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 ࡵࡌࡣ .1

1.1.調査ࡢ目的 

水㐨ࡢ安定供給ࠊࡣࡵࡓࡢ配水管ྠ様給水装置ࡢ引込ࡳ部㸦給水ศ岐部ࡽ水㐨࣓࣮タ

࣮部࡛ࡲ㸧ࡢ耐震性向ୖࡶ非常㔜要࡛あ2013ࠊࡾ ᖺ㸦ᖹᡂ 25 ᖺ㸧公表ࠕࡓࢀࡉ新水㐨ビࢪ

ࣙン࡛ࠖࡶ耐震性向ୖࡀ㔜要࡞課題࡚ࡋ提起࡚ࢀࡉいࠋࡿ 

給水装置ࡣ利用者ࡀ設置ࡓࡋ資産࡛あࠊࡀࡿ漏水故等ࡢ際ࡣ多ࡢࡃ場合水㐨業者㸦௨ୗࠕ

業者ࠖࡶいう㸧ࡀ給水装置引込ࡳ部ࢆ修繕࡚ࡋいࠊࡓࡲࠋࡿ地震後配水管ࢆ復ᪧࡵࡓࡿࡍ

応急復ᪧ࡛ࡢࡇࠋࡿい࡚ࡋ応急復ᪧࡋ確ㄆࢆ᭷無ࡢ間࡛漏水ࡢ࡛ࡲ水㐨࣓࣮タ࣮ࡽ配水管ࠊࡣ

 ࠋࡿあࡃ多ࡀ場合ࡿ࡞ᑐ象ࡢ国庫補助ࡣ一部ࡢ工費ࡢ部ࡳ給水装置引込ࡣ

ࡉࡿࡁ指定࡛ࡀ水㐨業者ࡣい࡚ࡘ構造࣭ᮦ質ࡢ部ࡳ込ࡁ給水装置引ࡶࡢ背ᬒࡓࡋうࡇ

㸦水㐨法施行規則第ࡿい࡚ࢀ 36 条第 3 㡯ࠋᖹᡂ 9 ᖺ 8 ᭶ 11 日厚労省௧改ṇ㸧ࠋ 

配水管関ࡿࡍ地震被害調査ࡣ数多ࡃ実施ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ管種ࡢ耐震性評価ࡶ確立ࡋ

࡚いࠋࡿ一方ࠊ給水装置引込ࡳ部ࡣ地震被害調査ࡀ十ศ࡛あࠊࡓࡲࠊࡾ給水管ࡢ耐震設計法ࡶ

確立ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡎࡽ࠾࡚ࢀࡉ管種ࡢ耐震性評価ࡶ定࡚ࡗࡲい࡞いࠋ 

2011ࠊࡣ当㈈団࡛࡛ࡲࢀࡇ ᖺ㸦ᖹᡂ 23 ᖺ㸧ࡢ東日ᮏ大震災࠾けࡿ給水装置引込ࡳ部ࡢ被害

状況調査報告書ࢆ作ᡂࡋ公表ࠋࡓࡁ࡚ࡋ今回ࡣ 2016 ᖺ㸦ᖹᡂ 28 ᖺ㸧熊ᮏ地震࠾けࡿ給水装置

引込ࡳ部ࡢ被害状況ࢆ調査ࠊࡋ東日ᮏ大震災࠾けࡿ被害調査結果ࡶ踏ࡲえ࡚ࠊ給水装置引込ࡳ

部ࡢ耐震性向ୖ向けࡓ課題ࢆ明ࠊ࡛ࡇࡿࡍࡽ水㐨業者ࡢ適ษ࡞給水管種࣭ 構造ࡢ㑅択ࠊ

資ᮦ࣓࣮カ࣮ࡿࡼ品質改良新࡞ࡓ技術開発ࠊ今後ࡢ給水装置引込ࡳ部ࡢ耐震性向ୖ㈉献ࡍ

 ࠋࡿあ࡛ࡢࡶࡔࢇ組ྲྀ作ᡂࡢᮏ報告書ࡋ目的ࢆࡇࡿ

 

1.「.熊本地震ࡢ概要 

2016 ᖺ 4 ᭶ 14 日 21 時 26 ศࠊ熊ᮏ県熊ᮏ地方ࡢ深ࡉ 11km ࡛ M6.5 ᖹᡂࠕ地震ࡢ 28 ᖺ㸦2016

ᖺ㸧熊ᮏ地震ࠖࡀ発生ࠊࡋ益城町࡛震度 嘉島町࡛震度ࠊ宇城ᕷࠊ玉ྡᕷࠊ西原ᮧࠊ熊ᮏᕷࠊ7 6

弱ࢆ記録ࡢࡑࠋࡓࡋ後 4 ᭶ 16 日 01 時 25 ศྠࠊ地方ࡢ深ࡉ 12km ࡛ M7.3 益ࠊࡋ発生ࡀ地震ࡢ

城町ࠊ西原ᮧ࡛震度 合志ᕷࠊ大津町ࠊ菊池ᕷࠊ宇士ᕷࠊ宇城ᕷࠊ嘉島町ࠊ༡阿蘇ᮧࠊ熊ᮏᕷࠊ7

࡛震度 6 強ࢆ記録ࠋࡓࡋ気象庁࡛14ࠊࡣ 日ࡢ地震ࢆ前震16ࠊࡋ 日ࡢ地震ࢆ熊ᮏ地震ࡢᮏ震

表ࢆ地震動記録࡞主ࡢᮏ震前震ࠋࡿい࡚ࡋ 1.2ࠊ1.1  ࠋࡍ示
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表 1.1 熊本地震前震ࡢ主要観測点ࡢ地震動 

ᕷ町ᮧ 観測地Ⅼྡ 震度 計測震度 最大加㏿度㸦合ᡂ㸧 震央距㞳 

益城町 益城町宮園 7 6.6 816.7gal 5.2km

熊ᮏᕷ東区 熊ᮏᕷ東区బ土原 6 弱 5.9 604.0gal 6.0km

熊ᮏᕷ西区 熊ᮏᕷ西区春日 6 弱 5.9 737.4gal 12.0km

西原ᮧ 西原ᮧᑠ森 6 弱 5.7 543.7gal 13.4km

宇城ᕷ 宇城ᕷ知火町 6 弱 5.7 565.6gal 16.9km 

注㸧*1.観測地Ⅼࡣ地方公共団体ࡣࡓࡲ(独)防災科学技術研究所ࡢ観測Ⅼࢆ示ࠋࡍ 

*2.地震調査研究推進ᮏ部地震調査委員会資料㸦ᖹᡂ 28 ᖺ 5 ᭶ 1 日㸧ࡢࡽ抜粋ࠋ 
 

表 1.「 熊本地震本震ࡢ主要観測点ࡢ地震動 

ᕷ町ᮧ 観測地Ⅼྡ 震度 計測震度 最大加㏿度㸦合ᡂ㸧 震央距㞳 

益城町 益城町宮園 7 6.7 899.1gal 6.4km

西原ᮧ 西原ᮧᑠ森 7 6.6 904.0gal 15.8km

༡阿蘇ᮧ ༡阿蘇ᮧ河陽 6 強 6.2 1,316.3gal 25.1km

大津町 大津町大津 6 強 6.1 1,791.3gal 16.8km

宇城ᕷ 宇城ᕷ豊㔝町 6 強 6.1 751.7gal 13.2km

熊ᮏᕷ東区 熊ᮏᕷ東区బ土原 6 強 6.0 843.5gal 4.2km

熊ᮏᕷ西区 熊ᮏᕷ西区春日 6 強 6.0 677.5gal 7.5km

注㸧*1.観測地Ⅼࡣ地方公共団体ࡣࡓࡲ(独)防災科学技術研究所ࡢ観測Ⅼࢆ示ࠋࡍ 

*2.地震調査研究推進ᮏ部地震調査委員会資料㸦ᖹᡂ 28 ᖺ 5 ᭶ 1 日㸧ࡢࡽ抜粋ࠋ 
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1.」.調査対象事業者 

被害調査ࡣ 2016 ᖺࡢ熊ᮏ地震࠾い࡚ࠊ給水装置引込ࡳ部ࡢ被害件数ࡀ多ࠊࡘࠊࡃ資料提

供༠力ࢆ㡬いࡓ 8 業者㸦熊ᮏᕷୖୗ水㐨局ࠊ大津菊陽水㐨企業団ࠊ阿蘇ᕷ水㐨局ࠊ宇城ᕷ土

木部水㐨課ࠊ益城町水㐨課ࠊ御船町環境保全課ࠊ甲బ町環境衛生課ࠊ༡阿蘇ᮧ環境ᑐ策課㸧ࡢ応

急復ᪧ工ࡀ終了ࡓࡋ時Ⅼ࡛ࡢ給水装置引込ࡳ部ࡢ災害被災資料基࡙ࡁ調査ࢆ進࡛ࡢࡶࡓࡵあ

㸦ᅗࡿ 1.1 参照㸧ࠋ 

 

ᅗ 1.1 調査事業者ࡢ置ᅗ震央㸦X࡛表示㸧 

出：ࠕᖹᡂ 28 ᖺ(2016 ᖺ)熊ᮏ地震水㐨施設被害等現地調査団報告書(厚生労働省 H29.3)ࠖࡢ P6  ࡢ

ᅗ 4ࠕ 2.1.3 ᭶ 16 日ᮏ震ࡢ推定震度ศᕸ㸦産業技術総合研究所㸧ࠖ一部加筆ࠋ 
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「.被害分析ࡢ手法 

「.1.被害調査ࡢ手法 

調査ᑐ象業者ࡢ概要ࢆ表 2.1 表ࢆ採用管種ࡢ部ࡳ給水装置引込ࠊ 2.2 表 2.1ࠊ࠾࡞ࠋࡍ示

ࡓけཷࢆ提供ࡢ震災資料ࠊࡣタ࣮ࢹࡢ 8 業者ࢆ㸦公㈈㸧給水工技術振興㈈団ࡀ訪問ࠊࡋ基礎

資料調査ࡢ実施関わࡿ趣᪨ㄝ明ࢆ行ࠊࡕࡢࡓࡗ各業者確ㄆ調査࡛ࡢࡶࡓࡋあࠋࡿ統計࣮ࢹ

タࡢ時期ࡣ表記載࡛ࡾ࠾ࡢあࠊࡾ給水装置ࡢ引込ࡳ件数ࡣ熊ᮏ地震直前ࡢ 2015 ᖺ度ᮎ㸦ᖹ

ᡂ 27 ᖺ度ᮎ㸧࡛ࡢࡶࡢあࠋࡿ 
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表 「.1 調査対象事業者ࡢ概要 

水道業創設時期䠄ᖺ䠅 大ṇ㻝㻟ᖺ ᖹ成㻝㻤ᖺ 昭和㻠ᖺ 昭和㻠㻤ᖺ 昭和㻟㻠ᖺ 昭和㻠㻠ᖺ 昭和㻡㻜ᖺ 昭和㻟㻜ᖺ

計⏬給水人口䠄人䠅 703,000 32,355※３ 54,120※３ 9,240※３ 50,344※３ 23,307※３ 18,035※３ 75,900

計⏬一日最大給水量
䠄ｍ㻟㻛日䠅

275,000 12,500 22,906 4,520 17,784 10,355 6,890 31,310

給水人口䠄人䠅 696,967 24,909 42,875 8,960 33,405 16,929 9,566 74,159

給水普及率䠄％䠅 94.46 92.8 75.9 85.2 99.8 97.7 83.7 99.5

一日最大給水䠄配水䠅量
䠄m㻟㻛日䠅

270,459 11,039 25,159 4,218 20,428 6,928 3,966 27,493

一日ᖹ均給水䠄配䠅量
䠄m㻟㻛日䠅

219,769 8,967 18,112 3,284 6,891 4,383 1,521 23,907

配水管延長䠄kｍ䠅 3,312.9 365.4※３ 347.2※３ 108.9※３ 172.2※３ 㻝㻣㻜.㻣※３ 㻝㻠㻟.㻠※３ 385.7

水道䝯䞊タ䞊設置数
䠄個䠅

312,079 ― ― 3,512 12,303 ― ― 30,977

᭷収率䠄％䠅 88.5 74.6 89.2 77.1 92.6 85.5 81 84.7

給水装置引込䜏件数※䠎 146,951 ― ― 3,233 11,615 ― ― 17,915

注：熊本県環境生活部環境局環境保全課䛾䛄熊本県䛾水道䛅䠄ᖹ成㻞㻤ᖺ㻟᭶㻟㻝日現在䠅䛾ୖ水道業䛛䜙䚸䠄公財䠅給水工技術振興財団䛻䛶算出䚹
※䠍䠅䠄公財䠅給水工技術振興財団䛜各業者䛻問い合䛫た内容を基䛻本表を作成䚹
※䠎䠅口径䛿㻡㻜以ୗを対象䚹
※䠏䠅䛄熊本県䛾水道䛅を基䛻䚸ୖ水道業䛸簡易水道業䠄公営䠅㻔甲佐⏫䛿ୖ水道䛾䜏䠅を合算し䛶䚸䠄公財䠅給水工技術振興財団䛻䛶算出䚹

大津䞉菊陽※䠍

水道企業団
項䚷䚷目 熊本ᕷ

※䠍 阿蘇ᕷ 甲佐⏫ 益城⏫ 御船⏫宇城ᕷ ༡阿蘇ᮧ
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表 「.「 調査対象事業者࠾けࡿ主要࡞給水装置㸦道路内給水装置㸦口径  使用管種等㸧ࡢ5ＲＲ㸧」ࠊ0」

ཱྀᚄ「0࣭「5ｍｍࡢ使用管種 採用時期及ࡧ使用条件

被覆層ప密度࣏ࣜエチࣞン層管 2006ᖺ(ᖹᡂ18ᖺ)

内外面ビニࣝࣛイニンࢢ鋼管㸦SGP-VD㸧 1989ᖺ(昭和63ᖺ)ࠉ添架等ࡢ露出部限定

大津菊陽水㐨企業団 ప密度࣏ࣜエチࣞン層管 1989ᖺ㸦ᖹᡂ元ᖺ㸧
ప密度࣏ࣜエチࣞン༢層管ࠊ硬質࣏ࣜ塩化ビニࣝ管ࠊ
鋼管㸦SGP㸧等混ᅾ

現ᅾ：サࣝࢻࡁศ水栓。ネࢪ式㸧
。ᖹᡂ元ᖺ௨降㸧
一௦前：サࣝࢻࡁศ水栓。コࢡࢵ式㸧
。昭和50ᖺ～昭和【」ᖺ㸧
尚ࠊサࣝࢻࡁศ水栓ヱ当品ࡀ無い場合ࠊࡣ
チ࣮ࢬ⥅手

阿蘇ᕷ水㐨局 ― ― ― ―

宇城ᕷ土木部水㐨課 ― ― ― ―

甲బ町環境衛生課 ప密度࣏ࣜエチࣞン層管 ― 硬質ポ䝸塩化ビニ䝹管、鋼管䠄SGP䠅等混在
サド䝹付䛝分水栓(ネジ式䠅

尚、サド䝹付䛝分水栓に該当品䛜無い場合䛿、チー
ズ継手

ప密度࣏ࣜエチࣞン層管 1989ᖺ㸦ᖹᡂ元ᖺ㸧

耐衝撃性硬質࣏ࣜ塩化ビニࣝ管 ―

硬質࣏ࣜ塩化ビニࣝ管 ―

内外面ビニࣝࣛイニンࢢ鋼管㸦SGP-VD㸧 2005ᖺ(ᖹᡂ17ᖺ)

益城町水㐨課 被覆層ప密度࣏ࣜエチࣞン層管 2013ᖺ(ᖹᡂ25ᖺ) 耐衝撃性硬質࣏ࣜ塩化ビニࣝ管
サࣝࢻࡁศ水栓。ネࢪ式㸧
尚ࠊサࣝࢻࡁศ水栓ヱ当品ࡀ無い場合ࠊࡣ
チ࣮ࢬ⥅手

御船町環境保全課 ― ― ― ―

注㸧：剛性ࡢ高い給水管ࢆ採用࡚ࡋいࡿ場合࡛ࠊࡶ給水ศ岐部やエࣝ࣎部ྍ࡛࡞撓管ࢆ使用࡚ࡋい࡞い思わࠋࡿࢀ

水㐨業者
現ᅾࡢ使用管種

熊ᮏᕷୖୗ水㐨局

༡阿蘇ᮧ環境ᑐ策課

௨前ࡢ使用管種

耐衝撃性硬質࣏ࣜ塩化ビニࣝ管ࠊ硬質࣏ࣜ塩化ビニࣝ
管ࠊ鋼管㸦SGP㸧等混ᅾ

主要࡞ศ岐形態

サࣝࢻࡁศ水栓。ネࢪ式㸧
尚ࠊサࣝࢻࡁศ水栓ヱ当品ࡀ無い場合ࠊࡣ
チ࣮ࢬ⥅手

ձ一௦前㸦H3～H17㸧:ప密度࣏ࣜエチࣞン層管

ղ௦前㸦S48～H2㸧:ప密度࣏ࣜエチࣞン༢層管

ճ୕௦前㸦～S48㸧野鉛管,鋼管(SGP),内面ビニࣝࣛイニ

ンࢢ鋼管㸦SGP-VB㸧

現在：サド䝹付䛝分水栓(ネジ式䠅
使用開始時期：㻝㻥㻢㻥年(昭和㻠㻟年䠅
尚、サド䝹付䛝分水栓に該当品䛜無い場合䛿、チーズ
継手
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「.1.1.調査対象ࡢ給水装置 

今回ࡢ調査ࡣ給配水ࡢ࣒ࢸࢫࢩ耐震性能評価ࡢ観Ⅼࡽ被害調査ࢆ行う࡛ࡢࡶあࠊࡾ調査ᑐ象

部ࡳ給水装置引込ࠕࡢ間ࡢ࡛ࡲ水㐨࣓࣮タ࣮ࡽ給水ศ岐部ࡢ配水管ࡣ給水装置ࡢ 㸦ᅗ 2.1ࡋࠖ

参照㸧ࠊ一ࡢࡘ建物ᑐࡢࡘࡦࡋ給水装置引込ࢆࡳ基ᮏࡿࡍ㸦ᅗ 2.2～ᅗ 2.4 参照㸧ࡓࡋࠋ

ศ岐数ࡢࡽ1㸧㸧ࡴ含ࡶ連合給水管ࠊ配水ᑠ管ࠊ配水管㸦配水補助管ࡓࢀࡉ埋設㐨路ࠊ࡚ࡗࡀ

ࡳ給水装置引込ࡢࡘ一ࡶ場合ࡢ各戸検針ࡢ水槽式給水や直結࣭増ᅽ式給水ཷࠊࡾ࡞ᑐ象ࡀ

 ࠋࡿ࡞異ࡣ設置数や給水戸数ࡢ水㐨࣓࣮タ࣮ࡾ࡞

ᚄཱྀࠊࡓࡲ 50mm ௨ୗࡢ給水装置㸦給水引ࡁ込ࡳ㸧ࢆ調査ᑐ象࡚ࡋいࡣࢀࡇࠋࡿ 50mm ࢆ

超えࡿ給水装置引込ࡢࡳ場合ࡣ配水管ࡌྠ構造ᮦ質ࢆ採用࡚ࡋいࡀࢫ࣮ࢣࡿ多い考えࡽ

 ࠋࡿあ࡛ࡵࡓࡿࢀ

 

 

 

ᅗ 「.1 調査対象範ᅖ  

 

 

 

 

 

                                                  
1㸧配水補助管ࠊ配水ᑠ管ࠊ連合給水管：消火栓設置関ࡿࡍ制限ࢆ除い࡚機能ࡣ配水管࡛ࡌྠあࠊࡀࡿ通常ࡣ

100mm ࡣࡓࡲ 50mm ௨ୗࡢᑠཱྀᚄ配水管ࢆ配水補助管ࠊ配水ᑠ管ࠊ連合給水管࡞区ศけ࡚ࡋいࡿ㸦業

者ྡࡾࡼ称ࡀ異ࡿ࡞㸧ࡣࢀࡇࠋ基ᮏ的࡞管網ࢆ構ᡂࡿࡍ要素࡛࡞ࡣいࡇや開発者ࡀᕸ設ࡋ水㐨業者寄

ࡓࢀࡉ経緯ࡀ࡞あࡽࡿ考えࠋࡿࢀࡽ 
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ᅗ 「.「 受水槽方式共同ఫ宅࠾けࡿ 

各戸検針ࡢ概念ᅗ 
ᅗ 「.」 直結給水共同ఫ宅࠾けࡿ 

各戸検針ࡢ概念ᅗ 

 

ᅗ 「.4 アパ࣮࠾ࢺけࡿ 
        各戸検針ࡢ概念ᅗ 

 

 

給水引込ࡳ件数 
㸯所 
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「.「.給水装置ࡢ部別分類 

給水装置引込ࡳ部㸦給水ศ岐～水㐨࣓࣮タ࣮間㸧ࢆᅗ 2.5 及ࡧ写真 2.1 うࡼࡍ示 4 部ࡢࡘ

㸦ศ岐部ࠊ給水管部ࠊ第一Ṇ水栓部ࠊ水㐨࣓࣮タ࣮部㸧ศ類ࡋ被害ศ析考察ࢆ行うࠊࡓࡲࠋ

給水管ࡢ接合部ࡘい࡚ࡶ給水管管種ูศ類ࡋ被害ศ析考察ࢆ行うࠋ 

ศ岐部ࠊ第一Ṇ水栓部࣮࣓ࠊタ࣮部ࡣ給水用ල給水管ࡢ接合部ࢆ࡛ࡲ含ࠋࡿࡍࡢࡶࡴ

ࡿࡍ評価ࢆ耐震性ࡢ部ูࠊࡾ࠾࡚ࡋ発生ࡀ被害ࡢࡃ多ࡶ接⥆部ࡢ給水管給水用ලࡣࢀࡇ

 ࠋࡿあ࡛ࡢࡶࡓࡋ断ุ必要ࡀศ析ࡶい࡚ࡘ被害ࡢ接⥆部ࡃ࡞け࡛ࡔ被害ࡢ給水用ලࡣࡵࡓ

Ṇ水栓ࡿࢀࡉ設置水㐨࣓࣮タ࣮部第一Ṇ水栓ࡿࢀࡉ༢独࡛設置敷地境界ࡣṆ水栓ࠊ࠾࡞

㸦௨降࣮࣓ࠊタ࣮部Ṇ水栓ࡿࡍ㸧ࡀあࠋࡿ第一Ṇ水栓ࡣ༢独ࡢ部࡚ࡋ評価ࠊࡀࡿࡍᅗ 2.5

 ࠋࡿࡍࡢࡶࡿࡍ評価࡚ࡵ含水㐨࣓࣮タ࣮部ࡣタ࣮部Ṇ水栓࣮࣓うࡼࡍ示

 

 

㸨各部ࡣ給水管ࡢ接⥆部を含ࠋࡿࡍࡢࡶࡴ 

ᅗ 「.5 給水装置ࡢ部別分類 

 

 
 

 ࢺࣝ࣎

 ࣝࢻࢧ

分水栓 給水管接⥆部

 ࢺッࢼ

 

㸦出典：横浜ᕷ水道局給水装置工事設計施工指針ࡾࡼ一部加筆㸧 

写真 「.1 ࣝࢻࢧ分水栓ࡢ被害形態細分類 

第一止水栓部 

㸦࣓࣮タ࣮部止水栓㸧

水道࣓࣮タ࣮部 
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「.」.被害原因ࡢ分類 

「.」.1.被害原因分類ࡢ考え方 

写真ࡽ࡞主ࡿࡓ被害原因ࡰࢆ特定࡛ࡢࡶࡿࡁ複数ࡢ被害原因ࡀ想定ࡀࡢࡶࡿࢀࡉあࡿ

被害総数ࡣᮏ調査࡛ࠊࡀ 2,085 件ࡘい࡚ձᮦ料劣化ࡀあࡿ程度進行ࠊࡾ࠾࡚ࡋ地震࡛致命的࡞

被害ཷࢆけࡢࡶࡓղ施工ࡢ確実性ࡀ確ㄆ࡛ࡎࡁ地震࡛被害ཷࢆけࡢࡶࡓճࡢ要因ࡣ少ࠊ࡚ࡃ࡞

地震動ࡾࡼ被害ཷࢆけࡢࡶࡓ大ࡃࡁ 3 ศ類ࡋศ析࣭評価ࠊ࠾࡞ࠋࡿࡍ応急復ᪧᑐ象地域内ࡢ

液状化や地盤変状ࡿࡼ被害ࡶ地震動ࡀ原因ࡢࡶࡿࡼ含࡚ࡵいࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡿ被害原因ࡢ概

要ࡣ௨ୗ࡛ࡾ࠾ࡢあࠋࡿ 

1) 材料劣化ࡢࡶࡿࡼ 

ࡋ程度進行ࡿあࡀ金属࡛腐食やᮦ質劣化ࡀ素ᮦࠕࠊࡣࡢࡶࡿࢀࡉࠖࡢࡶࡿࡼᮦ料劣化ࠕ

劣化ࡢン類࢟ࢵࣃᮦ質劣化ࡢ青銅製給水用ලࠕࠊࠖࡢࡶࡓけཷࢆ被害࡞地震࡛致命的ࠊࡾ࠾࡚

程ࡿあࡀᮦ料劣化ࠋࡿい࡚ࡋ限定ࠖࡢࡶࡓけཷࢆ被害࡞地震࡛致命的ࡾ࠾࡚ࡋ程度進行ࡿあࡀ

度進行࡚ࡋいࡓ状態࡛地震動ࡾࡼ破損や抜けࠊ漏水ࠊ作動良ࡀ࡞発生ࡓࡋ考え࡚ࠊࡾ࠾

ල体的ࠊࡣサࣝࢻศ水栓㸦ࢆࢺࣝ࣎含ࡴ㸧ࠊ鋼管㸦ネࢪ⥅手部ࢆ含ࡴ㸧ࠊ鉛管ࠊ銅管ࠊ及ࡧ

金属性ࡢ補修⥅手ࠊ࡛࡞写真࠾い࡚ࡶ腐食ࡢ進行ࡀ確ㄆ࡛࡛ࡢࡶࡿࡁあࠊࡓࡲࠋࡿṆ水栓ࡢ

作動良ࡶᮦ料劣化区ศ࡚ࡋいࠋࡿ 

 

「) 施工ࡢ確実性ࡀ確認࡛࡞ࡁいࡢࡶ 

ࡢ塩化ビニࣝ管ࡣࡢࡶࡿࢀࡉࠖࡢࡶい࡞ࡁ確ㄆ࡛ࡀ確実性ࡢ施工ࠕ TS 接合࡛ࠕ管体損傷

 ࠋࡿい࡚ࡋ限定ࠖࡢࡶࡿあࡢ記載黒板等ࡢ現場ࠕࠖࡢࡶࡓ抜けࡎえࢆ

 

」) 地震動ࡢࡶࡿࡼ 

い࡞ࡁ確ㄆ࡛ࡀ確実性ࡢ施工ࠕࠖࡢࡶࡿࡼᮦ料劣化ࠕࡣࡢࡶࡿࡍࠖࡢࡶࡿࡼ地震動ࠕ

複合的ࡢࡶࡓけཷࡃ強ࢆ影響ࡢ地震動ࡽ被害形態ࠋࡿい࡚ࡋᑐ象ࢆ࡚ࡍࡓ除いࢆࠖࡢࡶ

区ศけࡃࡁ大ࡢࡶࡿࡼ地震動ࡵࡓ࡞困㞴ࡀ区ศけ࡞明確ࠊࡀࡿあࡀࡢࡶࡿࢀࡉ想定ࡀ原因࡞

 ࠋࡿあ࡛ࡾ࠾ࡢ௨ୗࡣࡢࡶ࡞主ࠋࡓࡋ

塩化ビニࣝ管㸦௨ୗ塩ビ管㸧や࣏ࣜエチࣞン管ࡢ࡞樹脂管࡛通常ࡢ使用期間࡛ᮦ料劣化ࡀ想

定࡞ࢀࡉい管ᮦ࡛管体破損ࡀ発生࡚ࡋいࠋࡢࡶࡿ 

ձ ᮦ料劣化ࡢ軽微࡞給水用ල㸦サࣝࢻศ水栓ࠊṆ水栓࡞㸧ࡢ破損ࠋ 

ղ ศ岐部ࡢ給水用ල配水管ࡢ間ࡀࢀࡎ発生ࡋ漏水ࠋࡢࡶࡓࡋ 

ճ 給水管ࡢ⥅手破損࡛ᮦ料劣化ࡀ軽微ࠋࡢࡶ࡞ 

մ 給水用ල給水管ࡢ接合部ࡢ被害࡛接合部ࡢᮦ質劣化ࡀ軽微ࠋࡢࡶ࡞ 

յ 素ᮦ改良௨前㸦1重重0 ᖺ㡭௨前㸧࣏ࣜࡢエチࣞン管ࠊ塩ビ管ࡢ TS 接合部ࡢ破損ࡶ࡞地震動 

 ࠋࡓࡋࡢࡶࡿࡼ
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「.4.被害ࡢ評価ࡢ考え方 

「.4.1.給水装置引込ࡳ部ࡢ評価 

今回ࡢ給水装置ࡢ地震被害調査ࡣ給水ศ岐部ࡽ水㐨࣓࣮タ࣮部ࠕࡢ࡛ࡲ給水装置引込ࡳ部ࠖ

 ࠋࡿい࡚ࡋᑐ象ࢆ

応急復ࡢ地震後ࠊࡃ࡞ࡀṆ水機能࡛ࡲタ࣮部Ṇ水栓࣮࣓ࡣࡓࡲ第一Ṇ水栓ࡽ配水管ࠊࡣࢀࡇ

ᪧ࡛ࡣ水㐨࣓࣮タ࣮ࠕࡢ࡛ࡲ給水装置引込ࡳ部ࠖࢆ含࡚ࡵ漏水ࢆ確ㄆ࡚ࡋ通水࡞ࡋけ࡞ࡽ࡞ࡤࢀ

いࠊࡽࡇ水㐨ࡢ給配水ࡢ࣒ࢸࢫࢩ耐震性ࢆ評価ࡿࡍ観Ⅼࡽ当ヱ設備ࡢ耐震性ࢆ評価ࡶࡿࡍ

 ࠋࡿあ࡛ࡢ

 

「.4.「.被害率被害件数基づく評価 

給水装置引込ࡳ部ࡢ被害ࡢศ析࣭評価࠾い࡚ࡣ被害率㸦被害件数平給水装置引込ࡳ件数㸧

基࡙ࡃ評価ࡀ㔜要࡛あྍࠊࡾ能࡞範ᅖ࡛被害率ࡿࡼ評価ࢆ行うࠊࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ給水装置࠾

い࡚ࡣศ岐形態ูや給水管種ูࡢ給水引込ࡳ件数ࡀ明࡛あࠊࡾศ岐形態や給水管種ࡢࡈヲ細

使ࠊࡤࢀ給水装置࡛あࡢ耐震性能ࡌྠࠋࡿあࡃ多ࡶい場合࡞ࡁ࡛ࡀศ析࣭評価ࡃ基࡙被害率࡞

用実績ࡀ多いࡣࡢࡶ被害件数ࡀ多ࡾ࡞ࡃ社会的࡞影響ࡀ大ࡾࡼࠊࡃࡁ高い耐震性能ࡀ求ࡇࢀࡽࡵ

 ࠋ行うࢆ評価ࡶࡽ観Ⅼࡢ被害件数ࡽ

 

「.4.」.被害形態被害原因ࡢࡽ評価 

被害ࡢ形態ࢆヲ細区ศࡓࡋうえ࡛被害原因ࡢࡽ考察ࢆ加味ࠊࡋ既Ꮡࡢ給水装置引込ࡳ部ࡢ

管種࣭構造ࡢ弱Ⅼࢆ明ࠊࡋࡽ今後ࡢ目指ࡁࡍ方向ࡘい࡚考察ࠋࡿࡍ 

 



 

1「 

 

」.給水装置被害ࡢ概要                       
」.1.給水装置被害ࡢ概要 

給水装置ࡢ部ูࡓࡳ被害ࡢ概要ࢆ表 3.1ࠊᅗ 3.1ࠊ業者ูࡢ被害ࡢ概要ࢆ表 3.2 ࠋࡍ示

部ู被害調査࠾い࡚ࡣ被害件数ࡔけ࡛ࠊࡃ࡞被害率ࡶ算出ࡀࡇࡿࡍ望ࡋࡲいࠊࡀ配水管

㐪い給水装置引込ࡳ部ࡣศ岐形態ูや給水管種ู設置数㸦被害率ࢆ算出ࡿࡍศ母㸧ࡀ把握࡛ࡁ

ࡢ耐震性評価ࡢ給水装置全体ࡣࡇ多いࡀ被害件数ࠊ࠾࡞ࠋࡿࡍ被害数࡛ศ析࣭評価ࠊࡵࡓい࡞

観Ⅼࡣࡽ影響ࡀ大ࡁい࡛ࡇあࠊࡾ㔜要࡞指標考え࡚いࠋࡿ 

 

1) 被害ࡢ概要 

表 3.1 ࡣ被害件数ࡢ全体ࠊࡾ࠾ࡍ示 2,085 件࡛あࡢࡇࠊࡀࡿうࡕ給水管部ࡢ被害ࡀ 1,715

件㸦82.3％㸧突出࡚ࡋいࠋࡿ次ࠊ水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ 188 件㸦9.0％㸧ࠊ給水ศ岐部ࡀ 131 件㸦6.3％㸧

࡛あࠊࡾ第一Ṇ水栓部ࡢ被害ࡣ 51 件㸦2.4％㸧࡛あࠋࡿ 

表ࠊࡓࡲ 3.2 ࡢ全体ࡀ被害ࡢ熊ᮏᕷࡣ被害࡛ࡢ業体ูࠊࡾ࠾ࡍ示 ࠋࡿい࡚ࡵ占ࢆ83.3％

業体ูࡢ特徴的࡞例ࠊࡣ࡚ࡋ水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ被害 188 件ࡀ熊ᮏᕷࡔけ࡛発生࡚ࡋいࡇࡿ

 ࠋࡿあ࡛

 

「) 給水分岐部 

給水ศ岐部ࡢ被害ࡣ 131 件全体ࡢ ࡀ被害ࡢ手⥅ࢬチ࣮ࡣ内訳ࠊࡾ࠾࡚ࡵ占ࢆ6.3% 93 件ࠊサ

ࡀ被害ࡢศ水栓ࣝࢻ 38 件ࠊチ࣮ࢬ⥅手ࡢ被害ࡀ 7 割ࢆ占࡚ࡵいࠋࡿ 

 

」) 給水管部 

給水管部ࡢ被害ࡣ 1,715 件全体ࡢ ࡀ被害ࡢ鋼管ࡣ内訳ࠊࡾ࠾࡚ࡵ占ࢆ82.3% 746 件ࠊ塩ビ管

ࡀ 559 件࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡀ 283 件ࠊ鉛管ࡀ 125 件࡛あࠋࡿ 

鋼管ࡢ被害割合ࡀ総数 2,085 件ࡢ ࡀ被害割合ࡢエチࣞン管࣏ࣜ ࠊ35.8% ࡍ後述ࠊࡵ占ࢆ13.6%

ࡿ課題࡛あࡀ原因究明ࡢࡇࠊࡽࡇࡿい࡚ࡋ増加ࡃࡁ大比被害割合ࡢ東日ᮏ大震災ࠊࡀࡿ

㸦表 8.1㸧ࠋ 

 

4) 第一止水栓部 

第一Ṇ水栓ࡢ被害ࡣ 51 件全体ࡢ ࡀᮏ体被害ࡣ内訳ࠊࡾ࠾࡚ࡵ占ࢆ2.4% 30 件ࠊ⥅手破損ࡀ

21 件࡛あࠋࡿ 

 

5) 水道࣓࣮タ࣮部 

水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ被害ࡣ 184 件全体ࡢ ࡢ東日ᮏ大震災ࠊࡵ占ࢆ9.0% ࡃ高非常比0.4%

㸦表ࡿ課題࡛あࡀ原因究明ࠊࡽࡇࡿい࡚ࡗ࡞ 8.1㸧ࠋ 

 



 

1」 

 

表 」.1 給水装置ࡢ部別ࡳた被害状況 

部 被害数 割合
※

サ䝗䝹破損 23 38 131 2,085 1.1% 1.8% 6.3% 100.0%

給水管接⥆部破損 7 0.3%

給水管接⥆部抜け 8 0.4%

本体破損 42 93 2.0% 4.5%

給水管接⥆部破損 39 1.9%

給水管接⥆部抜け 12 0.6%

破損 427 559 1,715 20.5% 26.8% 82.3%

抜け 130 6.2%

分類不能 2 0.1%

破損 235 283 11.3% 13.6%

抜け 48 2.3%

破損 738 746 35.4% 35.8%

抜け 5 0.2%

分類不能 3 0.1%

破損 119 125 5.7% 6.0%

抜け 6 0.3%

銅管 破損 2 2 0.1% 0.1%

本体被害 30 51 1.4% 2.4%

⥅手破損 21 1.0%

Ṇ水栓作動不良 184 188 8.8% 9.0%

⥅手破損 4 0.2%

※ 被害䛾総件数䠄㻞㻜㻤㻡件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

管種䞉構造

サ䝗䝹分水栓

チ䞊䝈⥅手等

塩ビ管

䝫䝸エチ䝺ン管

鋼管

鉛管

水道䝯䞊タ䞊部

給

水

分

岐

部

給

水

管

部

第一Ṇ水栓部

 

 

ᅗ 」.1 給水装置ࡢ部別ࡳた被害構成㸦件数㸧 
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表 」.「 給水装置ࡢ部別ࡳた被害状況㸦事業者別㸧 

熊本ᕷ 阿蘇ᕷ 宇城ᕷ 益城⏫ 御船⏫ 甲佐⏫
༡阿蘇

ᮧ

大津菊

陽企業

団

合計

サ䝗䝹破損 19 0 0 1 0 0 2 1 23

給水管接⥆部破損 4 0 0 0 1 0 1 1 7

給水管接⥆部抜け 7 0 0 0 1 0 0 0 8

小計 30 0 0 1 2 0 3 2 38

本体破損 34 0 0 2 0 0 5 1 42

給水管接⥆部破損 30 3 1 0 2 0 0 3 39

給水管接⥆部抜け 8 2 0 0 0 0 0 2 12

小計 72 5 1 2 2 0 5 6 93

102 5 1 3 4 0 8 8 131

破損 253 33 10 14 50 3 47 17 427

抜け 94 2 2 15 2 1 5 9 130

分類不能 0 0 1 1 0 0 0 0 2

小計 347 35 13 30 52 4 52 26 559

破損 218 3 0 1 6 0 1 6 235

抜け 40 0 1 0 3 2 0 2 48

小計 258 3 1 1 9 2 1 8 283

破損 667 21 7 10 8 2 4 19 738

抜け 5 0 0 0 0 0 0 0 5

分類不能 3 0 0 0 0 0 0 0 3

小計 675 21 7 10 8 2 4 19 746

破損 115 0 0 4 0 0 0 0 119

抜け 6 0 0 0 0 0 0 0 6

小計 121 0 0 4 0 0 0 0 125

破損 2 0 0 0 0 0 0 0 2

小計 2 0 0 0 0 0 0 0 2

1,403 59 21 45 69 8 57 53 1,715

本体被害 25 0 0 3 1 0 0 1 30

⥅手破損 19 0 0 0 1 0 0 1 21

小計 44 0 0 3 2 0 0 2 51

Ṇ水栓作動不良 184 0 0 0 0 0 0 0 184

⥅手破損 4 0 0 0 0 0 0 0 4

小計 188 0 0 0 0 0 0 0 188

1,737 64 22 51 75 8 65 63 2,085

83.3% 3.1% 1.1% 2.4% 3.6% 0.4% 3.1% 3.0% 100.0%

給

水

分

岐
部

塩ビ管

䝫䝸エチ䝺ン管

鋼管

第一Ṇ水栓部

水道䝯䞊タ䞊部

小計

小計

構成比率

鉛管

銅管

給
水

管

部

管種䞉構造
部


被害数

合計

サ䝗䝹分水栓

チ䞊䝈⥅手等
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」.「.被害原因ࡢ概要                              

被害原因ศ類ࡢ考え方ࡣ 2.3 ࠊ表 3.3ࢆ集計ࡢ被害原因ูࡃ基࡙ศ類ࡢࡇࠊࡾあ࡛ࡾ࠾ࡍ示

ᅗ 3.2 8ࠊࡓࡲࠋࡍ示 業者ࡢ被害原因ูࡢ集計ࢆ表 3.4  ࠋࡍ示

1) 被害原因ࡢ概要 

表 3.3 被害総数ࡿࡍศ類被害原因ูࠊࡾ࠾ࡍ示 2,085 件ᑐࠊࡋᮦ料劣化ࡿࡼ被害

ࡀ 1,118 件全体ࡢ ࡀ被害ࡿࡼ地震動ࠊࡵ占ࢆ53.6％ 848 件㸦40.7％㸧ࠊ施工ࡢ確実性ࡀ確ㄆ

ࡀࡢࡶい࡞ࡁ࡛ 119 件㸦5.7％㸧࡛あࠊ࠾࡞ࠋࡿ௨ୗࡢ被害原因ࡢ考察ࡘい࡚ࡣ被害率ࡀ把握࡛

 ࠋい࡞い࡚ࢀࡉᫎࡶ規模ࡢ業者ࠊࡾ࠾࡚ࡋ被害件数࡛ศ析ࡵࡓい࡞ࡁ

業者ูࠊࡿࡳ表 3.4 ࡢ全体ࡀ被害ࡢ熊ᮏᕷࡾ࠾ࡍ示 ࠊࡓࡲࠋࡿい࡚ࡵ占ࢆ83.3％

業体者ࡢ被害ࡢ特徴ࠊࡣ࡚ࡋ御船町ࠊ༡阿蘇ᮧࠊ阿蘇ᕷ࡛地震動ࡿࡼ塩ビ管ࡢ被害ࡀ大ࡃࡁ

 ࠋࡿい࡚ࡗ࡞

 

「) 材料劣化ࡢࡶࡿࡼ 

ᮦ料劣化ࡿࡼ被害1,118ࡣ件被害全体ࢆ%53.6ࡢ占࡚ࡵいࠊࡀࡿ主࡞被害ࡣ鋼管726ࡀ件ࠊ

水㐨࣓࣮タ࣮部ࡀ 185 件ࠊ鉛管ࡀ 125 件࡛࡞あࠋࡿ 

ࢀࡽ耐え地震動ࡾࡼ腐食進行ࡢ接合部ࢪネ管体ࡣ鋼管ࠊࡀࡿࡍ後述ࡣ被害原因ࡢࡽࢀࡇ

ࡓࡋ発生ࡀ作動良ࡢṆ水栓ࡾࡼ地震動老朽化ࡣ水㐨࣓࣮タ࣮部ࠊࢀࡽ考えࡀࡇࡓࡗ࡞

 ࠋࡿあ࡛ࡢࡶ

 

」) 地震動ࡢࡶࡿࡼ 

地震動ࡿࡼ被害ࡣ 848 件全体ࡢ ࡀ塩ビ管ࡣ給水管部࡛ࡣ被害࡞主ࠊࡀࡿい࡚ࡵ占ࢆ40.7%

449 件࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡀ 283 件ࠊ給水ศ岐部࡛ࡣチ࣮ࢬ⥅手ࡀ 52 件࡛࡞あࠋࡿ 

 

4) 施工ࡢ確実性ࡀ確認࡛࡞ࡁいࡢࡶ 

施工ࡢ確実性ࡀ確ㄆ࡛࡞ࡁいࠊࡣࡢࡶ塩ビ管ࡢ TS ⥅手࡛管体損傷ࢆえ࡞い࡛抜けࡶࡓ

ࡀࡢࡶい࡞ࡁ確ㄆ࡛ࡀ確実性ࡢ施工ࠋࡿい࡚ࡋ限定ࡢࡶࡿあࡢ記載黒板等ࡢ現場ࡢ 119 件

ࡢ全体 5.7%࡛あࠊࡾ施工ࡢ確実性ࢆ担保࡛ࡿࡁ構造ࡀ望ࠋࡿࢀࡲ 
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表 」.」 給水装置ࡢ被害原因別ࡳた被害状況 

被害原因 部 管種䞉構造

サ䝗䝹分水栓 11 2,085 0.5% 53.6%

チ䞊䝈⥅手 32 1.5%

給水管部 鋼管 726 34.8%

鉛管 125 6.0%

銅管 2 0.1%

本体 17 0.8%

⥅手部 20 1.0%

Ṇ水栓作動不良 181 8.7%

⥅手部 4 0.2%

サ䝗䝹分水栓 27 1.3% 40.7%

チ䞊䝈⥅手 52 2.5%

塩ビ管 449 21.5%

䝫䝸エチ䝺ン管 283 13.6%

鋼管 20 1.0%

本体 13 0.6%

⥅手部 1 0.0%

水道䝯䞊タ䞊部 Ṇ水栓作動不良 3 3 0.1% 0.1%

給水分岐部 チ䞊䝈⥅手 9 9 119 0.4% 5.7%

給水管部 塩ビ管 110 110 5.3%

※䠍 被害䛾総件数䠄㻞㻜㻤㻡件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

5.7%

36.1%

給水管部

100.0%

40.9%

水道䝯䞊タ䞊部

給水分岐部

第一Ṇ水栓部

第一Ṇ水栓部

ᮦ料䛾劣化

地震動䛾影響

給水分岐部

割合
※䠍

8.9%

853

185

43

84879

752

1,118

3.8%

37 1.8%

14 0.7%

被害数

2.1%

施工䛾確実性

 

 

 

 

ᅗ 」.「 給水装置ࡢ被害原因別ࡳた被害構成㸦件数㸧 
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表 」.4 給水装置ࡢ被害原因別ࡳた被害状況㸦事業者別㸧 

熊本ᕷ 阿蘇ᕷ 宇城ᕷ 益城⏫ 御船⏫ 甲佐⏫
༡阿蘇

ᮧ

大津菊

陽企業

団
合計

サ䝗䝹分水栓 10 0 0 1 0 0 0 0 11

チ䞊䝈⥅手 27 3 0 0 0 0 0 2 32

小計 37 3 0 1 0 0 0 2 43

鋼管 656 21 6 10 8 2 4 19 726

鉛管 121 0 0 4 0 0 0 0 125

銅管 2 0 0 0 0 0 0 0 2

小計 779 21 6 14 8 2 4 19 853

本体 16 0 0 0 1 0 0 0 17

⥅手部 18 0 0 0 1 0 0 1 20

小計 34 0 0 0 2 0 0 1 37

Ṇ水栓作動不良 181 0 0 0 0 0 0 0 181

⥅手部 4 0 0 0 0 0 0 0 4

小計 185 0 0 0 0 0 0 0 185

1,035 24 6 15 10 2 4 22 1,118

サ䝗䝹分水栓 21 0 0 0 2 0 3 2 28

チ䞊䝈⥅手 37 2 1 2 2 0 5 2 51

小計 58 2 1 2 4 0 8 4 79

塩ビ管 268 33 12 20 50 3 46 17 449

䝫䝸エチ䝺ン管 258 3 1 1 9 2 1 8 283

鋼管 19 0 1 0 0 0 0 0 20

小計 545 36 14 21 59 5 47 25 752

本体 9 0 0 3 0 0 0 1 13

⥅手部 1 0 0 0 0 0 0 0 1

小計 10 0 0 3 0 0 0 1 14

Ṇ水栓作動不良 3 0 0 0 0 0 0 0 3

小計 3 0 0 0 0 0 0 0 3

616 38 15 26 63 5 55 30 848

チ䞊䝈⥅手 7 0 0 0 0 0 0 2 9

小計 7 0 0 0 0 0 0 2 9

塩ビ管 79 2 1 10 2 1 6 9 110

小計 79 2 1 10 2 1 6 9 110

86 2 1 10 2 1 6 11 119

合計 1,737 64 22 51 75 8 65 63 2,085
83.3% 3.1% 1.1% 2.4% 3.6% 0.4% 3.1% 3.0% 100.0%

水道䝯䞊タ䞊部

管種䞉構造部

施

行

䛾

不

確

実

性

小計

給水分岐部

小計

地

震

動

䛾

影

響

被害数

小計

ᮦ

料

䛾

劣

化

給水分岐部

給水管部

第一Ṇ水栓部

水道䝯䞊タ䞊部

被害

原因

給水管部

給水分岐部

給水管部

構成比率

第一Ṇ水栓部
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」.」.被害ࡢ特徴                                

熊ᮏ地震࡛被害ࡀ多ࡃ発生࡚ࡋいࡿ部原因ࢆ総合的評価ࠊࡵࡓࡿࡍ部ู࣭原因ูࡢ被

害一覧表㸦表 3.5㸧ࢆ作ᡂࠊࡋ被害ࡢ全体像ࢆ考察ࠊࡓࡲࠋࡿࡍ震災時ࡔけ࡛ࡃ࡞ᖹ常時ࡢ故ࢹ

࣮タࢆ確ㄆ࡛ࡓࡁ熊ᮏᕷ大津菊陽水㐨企業団ࡢ給水装置引込ࡳ部配水管ࡢ被害ࡢ概要ࢆ表 

3.6 ᅗࢆࡢࡶࡓࡋ化ࣇࣛࢢࢆタ࣮ࢹࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡍ示 3.3 ᅗ 3.4  ࡍ示

1㸧給水装置引込ࡳ部ࡢ被害率ࡢ特徴 

 表 3.5 ࠊࡣ多い例ࡢい࡚被害件数࠾熊ᮏ地震ࠊࡾ࠾ࡍ示部ู࣭原因ู被害一覧表ࡢ

ձᮦ料劣化ࡢ影響ࡿࡼ鋼管ࡢ破損ࠊղ地震動ࡿࡼ塩ビ管ࡢ破損ࠊճ地震動࣏ࣜࡿࡼエチࣞ

ン管ࡢ破損ࠊմᮦ料劣化ࡢ影響ࡿࡼ水㐨࣓࣮タ࣮部Ṇ水栓ࡢ作動良ࠊյᮦ料劣化ࡢ影響ࡼ

⥅エチࣞン管࣏ࣜࡿࡼշ地震動ࠊ抜けࡢ塩ビ管⥅手ࡿࢀ疑わࡀ確実性ࡢն施工ࠊ破損ࡢ鉛管ࡿ

手ࡢ抜けࠊո地震動ࡿࡼチ࣮ࢬ⥅手ࡢ塩ビ管ࡢ破損ࠊչᮦ料劣化ࡢ影響ࡿࡼチ࣮ࢬ⥅手ࡢ鋼

管ࡢ破損࣭抜けࠊպ地震動ࡿࡼ塩ビ管⥅手ࡢ抜け࡛࡞あࠋࡿ 

耐ࡧࡼ࠾ࠊ構造ࡴ含ࢆ手⥅管ᮦ質ࡽࢀࡇࠊࡾ࠾࡚ࡗ変わࡀい࡚被害形態࠾管種ࡢࢀࡒࢀࡑ 

食性ࡘい࡚十ศ考慮ࡿࡍ必要ࡀあࠋࡿ 

表 㻟㻚㻡 部別䞉原因別 被害一覧表 

給水管種
6 17 0 23

塩ビ管 0 3 0 3

䝫䝸エチ䝺ン管 0 7 0 7

鋼管 3 0 0 3

鉛管 2 0 0 2

塩ビ管 0 35 0 35

䝫䝸エチ䝺ン管 0 1 0 1

鋼管 6 0 0 6

塩ビ管 0 16 9 25

鋼管 26 0 0 26

0 424 3 427

0 23 107 130

0 2 0 2

0 235 0 235

0 48 0 48

726 12 0 738

0 5 0 5

0 3 0 3

119 0 0 119

6 0 0 6

銅管 2 0 0 2

17 13 0 30

䝫䝸エチ䝺ン管 0 1 0 1

鋼管 20 0 0 20

181 3 0 184

鋼管 3 0 0 3

鉛管 1 0 0 1

1,118 848 119 2,085

項目

給

水

分

岐

部

サ䝗䝹分

水栓

サ䝗䝹破損

給水管接⥆部

破損䞉抜け

チ䞊䝈⥅手

等

本体破損

破損

抜け

給水管接⥆部

破損䞉抜け

給

水

管

部

塩ビ管

破損

抜け

分類不能

䝫䝸エチ䝺ン

管

破損

抜け

鋼管

総計

ᮦ料䛾

劣化

地震動

䛾影響

施工䛾

確実性
総計

破損

第一Ṇ水栓部

本体被害

⥅手破損

水道䝯䞊タ䞊部

Ṇ水栓作動不良

⥅手破損

破損

抜け

分類不能

鉛管

被害原因被害内容
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「㸧給水装置引込ࡳ部ࡢ被害比較 

熊ᮏᕷ大津菊陽水㐨企業団ࡢᖹ常時ࡢ 1 ᖺ間ࡢ給水装置引込ࡳ部ࡢ故率㸦100 件当ࡢࡾࡓ

故件数㸧震災時㸦応急復ᪧ期間㸧ࡢ給水装置引込ࡳ部ࡢ被害率㸦100 件当ࡢࡾࡓ被害件数㸧

ᅗࢆ比較ࡢ 3.3  ࠋࡍ示

大津菊陽水㐨企業団ࡢ 1 ᖺ間ࡢ故率ࡣ 0.40 件/100 件ᑐࡋ震災時ࡢ被害率ࡣ 0.36 件/100 件 

࡛あࠊࡾ熊ᮏᕷࡢ 1 ᖺ間ࡢ故率ࡣ 1.57 件/100 件ᑐࡋ震災時ࡢ被害率ࡣ 1.18 件/100 件ࡗ࡞

࡚いࠋࡿ地震動や地盤ࡢ㐪いࡶ࡞影響࡚ࡋいࡿ考えࠊࡀࡿࢀࡽᖹ常時ࡢ故率ࡢ高い熊ᮏᕷ

被ࡢ震災時ࡶ両業者ࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡲ望ࡀ原因究明ࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡃ高ࡶ被害率ࡢ震災時ࡀ

害率ࡀ少࡚ࡗ࡞ࡃ࡞いࠋࡿ 

1995ࠊࡢࡑ ᖺࡢ阪神淡路大震災࠾けࡿ震度 7 ࡓࢀ見舞わ 4 業者ࡢ給水装置引込ࡳ部

㸦㐨路部㸧ࡢ被害率ࢆ比較ࡿࡍ㸦参考表-1 参照㸧ࠊ神戸ᕷࡢ被害率 3.24 件/100 件や西宮ᕷࡢ

被害率 5.86 件/100 件比ࠊ熊ᮏᕷࠊ大津菊陽水㐨企業団ࡶ給水装置引込ࡳ部ࡢ被害率ࡀ大幅

 ࠋࡿい࡚ࡋపୗ

 

」㸧配水管ࡢ被害率ࡢ比較 

熊ᮏᕷ大津菊陽水㐨企業団ࡢᖹ常時ࡢ 1 ᖺ間ࡢ配水管ࡢ故率㸦件/km㸧震災時ࡢ配水管

ᅗࢆ比較ࡢ被害率㸦件/km㸧ࡢ 3.4  ࠋࡍ示

熊ᮏᕷࡢ 1 ᖺ間ࡢ故率ࡣ 0.079 件/km ࡣ被害率ࡢ震災時ࡋᑐ 0.127 件/kmࠊ大津菊陽水㐨

企業団ࡢ 1 ᖺ間ࡢ故率ࡣ 0.132 件/km ࡣ被害率ࡢ震災時ࡋᑐ 0.156 件/km ࡛あࠋࡿいࡶࢀࡎ

震災時ࡢ被害率ࡀ高࡚ࡗ࡞ࡃいࠋࡿ 

1995ࠊࡣ被害率ࡢ配水管ࡢ両業体ࠊࡓࡲ ᖺ阪神淡路大震災ࡢ 4 業者ࡢ被害率㸦参考表-1㸧

 ࠋࡿࢀࡽ考えࡿい࡛ࢇ進ࡀ耐震化ࡢ配水管ࠊࡾ࠾࡚ࡗୗ回ࡃࡁ大ࢆ
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表 」.6 給水装置配水管ࡢ被害ࡢ概要 

件 146,951 17,915

km 3,312.9 385.7

件 2,159 124

給水装置引込䜏部被害件数 件 1737 64

給水装置引込䜏部被害率 㻝㻜㻜件当た䜚䛾被害件数 1.182 0.357

配水管被害件数 件 422 60

配水管被害率 km当た䜚䛾被害件数 0.127 0.156

件 2,572 122

給水装置引込䜏部故件数 件 2,311 71

給水装置引込䜏部故率 㻝㻜㻜件当た䜚䛾故件数 1.573 0.396

配水管故件数 件 261 51

配水管故率 km当た䜚䛾故件数 0.079 0.132

大津䞉菊陽
水道企業団

項䚷䚷目 ༢ 熊本ᕷ

給水装置引込䜏件数※

配水管延長※

地震時䛾修繕件数

※䠅䠄公財䠅給水工技術振興財団䛜各業者䛻問い合䛫䛶整理した䝕䞊タ䛷あ䜚䚸給水管䛿口径䛿㻡㻜以ୗを対象䚹

ᖹ常時䛾ᖺ間修繕件数

 

ᅗ 」.」 事業者ごࡢ給水装置引込ࡳ部被害率ࡢ比較 

ᅗ 」.4 事業者ごࡢ配水管被害率ࡢ比較 



 

「1 

 

 

 

࠙参考ࠚ阪神࣭淡路大震災࠾けࡿ配水管給水装置㸦㐨路部㸧ࡢ被害状況 

 1995 阪神࣭淡路大震災࠾けࡿ給水装置㸦㐨路部㸧配水管ࡢ被害状況ࢆ参考表-1 ࡞ࠋࡍ示

被害件ࡢ㐨路部ࡣ給水装置ࠊࡾ࠾࡛ࢇ含ࡶ属設備ࡢ࡞ࣈࣝࣂ水管橋ࡣ被害ࡢ配水管ࠊ࠾

数࡛あࠋࡿ 

震度 7 給水管ࡢ㐨路ୖࠕࡢᐆ塚ᕷࠊ西宮ᕷࠊ芦屋ᕷࠊ神戸ᕷࡓࢀ見舞わ ࡀ被害率ࡢࠖ 1.09

管࡞主ࡢ芦屋ᕷࠊࡀࡿい࡚ࡗ࡞ࡃపࡀ被害率ࡢ芦屋ᕷᐆ塚ᕷࠋࡿあࡀ࢟ࢶࣛࣂ5.86%～

種ྂࡣいタイࡢࣉప密度࣏ࣜエチࣞン༢層管࡛あࠋࡓࡗ一方ࠊ西宮ᕷࠊ神戸ᕷࠊᐆ塚ᕷ࡛ࡣ

塩ビ管ࡀ主ࡿࡓ給水管࡛あࠊࡾ被害率ࡀ高ࡢࡶࡢࡓࡗ࡞ࡃ思わࠋࡿࢀ 

ࡿࡍ比較ࢆ被害率ࡢ配水管給水管ࠊࡵࡓࡃ除ࢆ影響ࡿࡼ㐪いࡢศᕸや地盤ࡢ地震動ࠊࡓࡲ

参考表-1 被害ࡢ被害率平配水管ࡢ比率㸦給水装置㸦㐨路部㸧ࡢ被害ࠋࡿ࡞ࡾ࠾ࡍ示

率㸧ࡀ 0.86～7.39 倍大ࡘࡽࡤࡃࡁい࡚ࠊࡾ࠾配水管ࡢ被害率ࡢ影響ࡶあࠊࡀࡿ被害比率ࡢ

高い業者ࡢ給水装置㸦㐨路部㸧ࡢ脆弱性ࡀ明࡚ࡗ࡞ࡽいࠋࡿ 

ࡽ塩ビ管ࢆ管種ࡢ部ࡳ給水装置引込ࡶ西宮ᕷࠊ神戸ᕷࠊ阪神࣭淡路大震災௨降ࠊ࠾࡞

ప密度࣏ࣜエチࣞン層管㸦黒࣏ࣜ層管㸧変更࡚ࡋいࠋࡿ 

 

参考表-1 1995 ᖺࡢ阪神࣭淡路大震災࠾けࡿ 
配水管給水装置㸦道路部㸧ࡢ被害状況 

配水管㻔管路䠇水管橋䠇弁類等䠅 給水装置䠄道路部䠅

被害数 ᕸ設延長 被害率 被害数 給水装置数 主䛺ᮦ質

䠄件䠅 䠄km䠅 䠄件㻛km䠅 䠄件䠅 䠄件䠅

神戸ᕷ 㻝㻘㻣㻡㻣 㻠㻘㻜㻜㻞 㻜㻚㻠㻟㻥 㻝㻝㻘㻤㻞㻟 㻟㻢㻠㻘㻠㻢㻠 㻟㻚㻞㻠 㻴㻵VP 㻣㻚㻟㻥

芦屋ᕷ 㻟㻢㻞 㻝㻤㻠㻚㻣 㻝㻚㻥㻢㻜 㻟㻤㻞 㻞㻞㻘㻣㻥㻝 㻝㻚㻢㻤 PP 㻜㻚㻤㻢

西宮ᕷ 㻝㻘㻡㻞㻝 㻥㻢㻢㻚㻟 㻝㻚㻡㻣㻠 㻠㻘㻤㻞㻜 㻤㻞㻘㻞㻜㻤 㻡㻚㻤㻢 㻴㻵VP 㻟㻚㻣㻞

宝塚ᕷ 㻠㻞㻤 㻤㻣㻠㻚㻞 㻜㻚㻠㻥㻜 㻢㻣㻜 㻢㻝㻘㻡㻟㻝 㻝㻚㻜㻥 㻴㻵VP 㻞㻚㻞㻞
※

 比率＝給水装置䠄道路部䠅䛾被害率÷配水管䛾被害率

㻝㻜㻜件当䜚

䛾件数
比率

※

 

出：1重重5 ᖺ兵庫県༡部地震ࡿࡼ水㐨管路ࡢ被害ศ析ࠊᖹᡂ 8 ᖺ 5 ᭶ࠊ社団法人日ᮏ水㐨༠会ࠊた普14ࠊ

兵庫県༡部地震ࡿࡼ水㐨施設ࡢ被害状況等調査ࡘい࡚㸦ࡢࡑ㸰㸧ࠊ水㐨༠会雑ㄅࠊ第 【5 巻第 4

ྕ㸦第 】」重 ྕ㸧ࠊた普1」「ࠋ 



 

「「 

 

4.給水分岐部ࡢ被害関ࡿࡍ分析考察                
4.1.給水分岐ࡢ形態被害ࡢ概要 

給水ศ岐ࡢ形態ࢆᅗ 4.1 ศࡢ被害原因ูࠊ表 4.1ࢆศ類ࡢ被害形態ูࡿけ࠾ศ岐部ࠊࡋ示

類ࢆ表 4.2 ᅗ 4.3ࠊᅗ 4.2ࢆࣇࣛࢢࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡓࡲࠋࡍ示  ࠋࡍ示

4.1.1.給水分岐ࡢ構造被害ࡢ分類 

 分水栓ࣝࢻࢧ (1

サࣝࢻศ水栓ࡣ 1970 ᖺ௦開発ࡢࡑࠊࢀࡉ後ࠊ㡰次ࠊ構造࣭ᮦ質ࡀ改良ࡀ加えࠊࢀࡽ今日

ᅗ 4.1ࢆ構造ࡢศ水栓ࣝࢻサࡢ最新ࠋࡿい࡚ࡁ࡚ࡗ࡞うࡼࡿࢀࡉ利用ࡃᗈࡣ࡛ 今回ࠋࡍ示

ࣝࢻサࠊ更ࠋࡿࡍ区ศ抜け給水管接⥆部破損ࠊ破損ࣝࢻサࡃࡁ大ࢆ被害形態ࡣ調査࡛ࡢ

ศ水栓ᮏ体ࡢ破損関ࡣ࡚ࡋձᮏ体破損ղサࢀࡎࡢࣝࢻճサࢺࣝ࣎ࣝࢻ破損մサࣝࢻ鞍部破損յ

ศ水栓部破損ศ類ࠊࡋ給水管接⥆部ࡢ破損抜け被害ࡘい࡚ࡣ管種ู区ศࡋ考察ࠋࡿࡍ 

 

「) チ࣮ズ⥅手 

チ࣮ࢬ⥅手ࡿࡼศ岐ࡣᑠཱྀᚄࡢ被ศ岐管㸦業者ࡾࡼ配水補助管ࠊ配水ᑠ管ࠊ連合給水管

縮ᚄࡋ少ࡀ場合や給水管ཱྀᚄࡌྠࡀᚄཱྀࡢ給水管ࠊい࡚࠾ศ岐ࡢࡽ㸧ࡿい࡚ࢀࡉ称ྡ࡞

ᅗ 4.1ࢆ構造ࡢ手⥅ࢬチ࣮ࠋࡿい࡚ࢀ使わࡃࡼ場合ࡿࢀࡉ  ࠋࡍ示

被害形態ࢆձチ࣮ࢬ⥅手ᮏ体破損ղ給水管接⥆部破損ճ給水管接⥆部抜け区ศࡋ考察ࠋࡿࡍ 

ᚄཱྀࡣ被害調査࡛ࡢ給水装置ࡢ今回ࠊ࠾࡞ 50mm 特徴ࡢ手⥅ࢬチ࣮ࠋࡿい࡚ࡋᑐ象ࢆ࡛ࡲ

ࡀ被ศ岐管ཱྀᚄ࡚ࡋ 20mm や 25mm 給水装置ࡀࡿい࡚ࡋ発生ࡶ被ศ岐管࡛被害ࠊࡾあࡶࡢࡶࡢ

ࡽࡇࡢࡽࢀࡇࠋࡿい࡚ࢀࡉ報告࡚ࡋ被害ࡢ 50mm ௨ୗࡢ被ศ岐管ࡢ被害ࡶ給水装置引込ࡳ

部含࡚ࡵ被害計ୖ࡚ࡋいࠋࡿ 

 

 ࠙一ཱྀ࣓ࣔࠚ主ࡿࡓ給水ศ岐設備ࡢ変㑄 

ศ水栓サࣝࢻศ水栓ࡢ概ࡢࡡ採用状況ࢆ参考ᅗ-1 ࡡ概ࠋࡍ示 1980 ᖺ㡭ࡽサࣝࢻศ水

栓ࡀ主ࡿࡓ工法࡚ࡋ採用ࠊࢀࡉ㡰次ࠊᮦ質࣭構造ࡢ改良࡚ࢀࡉ࡞ࡀいࠋࡿ 

          参考ᅗ-1 主たࡿ給水分岐設備ࡢ変遷 

 

 

 

 

 

区䚷分 㻝㻥㻢㻜ᖺ代 㻝㻥㻣㻜ᖺ代 㻝㻥㻤㻜ᖺ代 㻝㻥㻥㻜ᖺ代 㻞㻜㻜㻜ᖺ代 㻞㻜㻝㻜ᖺ代

䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷

凡例：採用初期䠄䞉䞉䞉䞉䠅䚸採用拡大䠄䠉䠉䠅䚸主た䜛工法䠄――䠅䚸採用縮小䠄䠉䠉䠅䚸限定使用䠄䞉䞉䞉䞉䠅䚹

分水栓

サ䝗䝹分水栓



 

「」 

 

 分水栓ࠞࣝࢻࢧࠝ

 

 

 

ࠝチ࣮ズ⥅手ࠞ 

 

 

 

 
 
㸦出典：台ᕷ水道局給水装置工事設計施行要領

 一部加筆㸧ࡾࡼ

ᅗ 4.1 給水分岐部ࡢ形態 

4.1.「.分岐形態別ࡢ被害ࡢ概要 

1) 被害形態ࡢ概要 

࡞定㔞的ࡃ基࡙被害率ࠊࡾ明࡛あࡀศ母㸧ࡢ設置数㸦被害率算出ࡢศ岐形態ูࡢࢀࡒࢀࡑ

評価࡞ࡁ࡛ࡣいࠊࡀ給水ศ岐部ࡢ被害ࡣ被害総数 2,085 件ࡢうࡕ 131 件㸦6.3％㸧࡛あࠊࡾ給水管

部ࡢ被害 1,715 件ࡢ 1 割௨ୗ࡛あࡿ㸦表 3.2㸧ࠋ 

表 4.1ࠊᅗ 4.2 被害件数ࡢศ岐部ࠊࡾ࠾ࡍ示 131 件ࢆศ岐形態ูศ類ࡿࡍサࣝࢻศ

水栓ࡢ被害ࡀ 38 件㸦29.0％㸧ࠊᑠཱྀᚄࡢ配水補助管ࡢࡽ࡞チ࣮ࢬ⥅手ࡢ被害ࡀ 93 件㸦71.0％㸧

࡛あࠋࡿᑠཱྀᚄ管࡛あࡿチ࣮ࢬ⥅手ࡢ被害件数ࡀ多いࡇ留意ࡿࡍ必要ࡀあࠋࡿ 

ศ岐部ࡢ被害 131 件ࡢうࡕศ岐部ᮏ体関ࡀࡢࡶࡿࡍ 65 件㸦23+42㸧ࠊ給水管接⥆部関ࡿࡍ

ࡀࡢࡶ 66 件࡛あࠊࡓࡲࠋࡿ被害件数ࡀ多い࡚ࡋࡢࡶチ࣮ࢬ⥅手ᮏ体㸦塩ビ管㸧ࡢ被害ࡀ 35 件ࠊ

チ࣮ࢬ⥅手接⥆部㸦鋼管㸧ࡢ被害ࡀ 27 件ࠊサࣝࢻศ水栓ࢀࡎࡢ被害ࡀ 15 件࡛あࡿ㸦表 4.1㸧ࠋ 

「) 被害原因ࡢ概要 

ศ岐部ࡢ被害原因ࢆศ類㸦表 4.2ࠊᅗ 4.3㸧ࡿࡳࡽᮦ料劣化ࡀࡢࡶࡿࡼ 43 件ࠊ地震動

ࡀࡢࡶࡿࡼ 79 件ࠊ施工ࡢ確実性ࢆ確ㄆ࡛࡞ࡁいࡀࡢࡶ 9 件࡛あࠋࡿ 

特徴࡚ࡋᮦ料劣化ࡣチ࣮ࢬ⥅手ࡢ鋼管ࡀ 32 件ᮦ料劣化ࡢ 74%㸦32平43㸧ࢆ占ࠊࡾ࠾࡚ࡵ

チ࣮ࢬᮏ体ネࢪ接合部ࡢ腐食進行ࡿࡼ性能పୗ࡛ࡢࡶࡿࡼあࠋࡿ 

地震動ࡿࡼ被害ࡀ 79 件࡛あࠊࡾサࣝࢻศ水栓ࡢᮏ体やチ࣮ࢬ⥅手ࡢᮏ体多ࡃ発生࠾࡚ࡋ

チ࣮ズ⥅手 
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ࡀ被害ࡢ塩ビ管ࠊࡾ 53 件㸦3㸩35㸩15 件㸧全体ࡢ 配水管ࡣ給水ศ岐部ࠋࡿい࡚ࡵ占ࢆ67% T

Ꮠ形ࡢ配管ࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞地震動ࡾࡼ応力ࡀࡳࡎࡦ集中ࡋやࡍい部࡛あࡽࡇࡿ被害ࡀ

多ࡢࡶࡓࡗ࡞ࡃ思わࠋࡿࢀ給水ศ岐部ྍࡣ撓管ࡢ設置や変形性能ࡢ高い管路ࡾࡼ地震動

追従࡛ࡿࡁ構造ࡀ求ࠋࡿࢀࡽࡵ一方ࠊ柔軟性ࡢあ࣏ࣜࡿエチࣞン管ࡶ 6 件ࡢ被害ࡀ発生࠾࡚ࡋ

 ࠋࡿ必要࡛あࡀศ析࡞ヲ細ࡾ

表 4.1 給水分岐部ࡢ被害形態別ࡳた被害状況 

本体破損 2 23 38 131 5.3% 60.5% 100.0% 1.5% 16.8% 29.0% 100.0%

サ䝗䝹䛪䜜 15 39.5% 11.5%

サ䝗䝹䝪䝹䝖破損 3 7.9% 2.3%

サ䝗䝹鞍部破損 2 5.3% 1.5%

分水栓部破損 1 2.6% 0.8%

塩ビ管 ＶＰ管 2 7 5.3% 18.4% 1.5% 5.3%

䠤䠥ＶＰ管 1 2.6% 0.8%

䝫䝸エチ䝺ン管 1 2.6% 0.8%

鋼管 3 7.9% 2.3%

塩ビ管 ＶＰ管 1 8 2.6% 21.1% 0.8% 6.1%

䝫䝸エチ䝺ン管 5 13.2% 3.8%

鉛管 2 5.3% 1.5%

塩ビ管 ＶＰ管 23 93 24.7% 100.0% 17.6% 71.0%

䠤䠥ＶＰ管 12 12.9% 9.2%

䝫䝸エチ䝺ン管 1 1.1% 0.8%

鋼管 6 6.5% 4.6%

塩ビ管 VP管 7 39 7.5% 41.9% 5.3% 29.8%

㻴㻵VP管 5 5.4% 3.8%

27 29.0% 20.6%

塩ビ管 VP管 6 12 6.5% 12.9% 4.6% 9.2%

㻴㻵VP管 6 6.5% 4.6%

※䠍
 各々䛾分岐形態䛾総件数䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

※䠎
 給水分岐部䛾総件数䠄131件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

本体破損

42 45.2% 32.1%

割合
※䠎

割合
※䠍被害数

チ
ー

䝈

⥅

手
給水管接⥆部破損

給水管接⥆部抜け

サ䝗䝹破損

分岐形態䞉被害形態

給水管接⥆部抜け

サ

䝗

䝹



分

水

栓

給水管接⥆部破損

鋼管

 

 

表 4.「 給水分岐部ࡢ被害原因別ࡳた被害状況 
部


被害原因

本体破損 2 11 43 131 1.5% 8.4% 32.8% 100.0%

サ䝗䝹䝪䝹䝖破損 3 2.3%

サ䝗䝹鞍部破損 1 0.8%

塩ビ管䠄VP㻕 1 5 0.8% 3.8%

鋼管 2 1.5%

鉛管 2 1.5%

本体 鋼管 5 5 32 3.8% 3.8% 24.4%

給水管関連 鋼管 27 27 20.6%

サ䝗䝹䛪䜜 15 17 27 79 11.5% 11.5% 20.6% 60.3%

サ䝗䝹鞍部破損 1 0.8%

分水栓破損 1 0.8%

塩ビ管䠄VP㻕 2 10 1.5% 7.6%

塩ビ管䠄㻴㻵VP㻕 1 0.8%

䝫䝸エチ䝺ン管 6 4.6%

鋼管 1 0.8%

塩ビ管䠄VP㻕 23 52 17.6% 39.7%

塩ビ管䠄㻴㻵VP㻕 12 9.2%

䝫䝸エチ䝺ン管 1 0.8%

鋼管 1 0.8%

塩ビ管䠄VP㻕 8 15 6.1% 11.5%

塩ビ管䠄㻴㻵VP㻕 7 5.3%

塩ビ管䠄VP㻕 5 9 9 9 3.8% 6.9% 6.9% 6.9%

塩ビ管䠄㻴㻵VP㻕 4 3.1%

※ 給水分岐部䛾総件数䠄㻝㻟㻝件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

5.3%

本体

37 28.2%

サ䝗䝹本体関

連

割合
※

チ䞊䝈⥅手

チ䞊䝈⥅手

チ䞊䝈⥅手

給水管関連

サ䝗䝹本体関

連

6

被害数

給水管関連

分

岐

部

ᮦ料䛾劣化

地震動䛾影

響

施行䛾         

確実性

管種䞉構造

サ䝗䝹        

  分水栓

サ䝗䝹        

     分水栓

給水管関連䚷

給水管関連䚷
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ᅗ 4.「 給水分岐部ࡢ被害形態別ࡳた被害構成㸦件数㸧 

ᅗ 4.」 給水分岐部ࡢ被害原因別ࡳた被害構成㸦件数㸧 
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4.「.給水分岐部ࡢ被害関ࡿࡍ分析 

 分水栓ࣝࢻࢧ.1.」.4

1) 被害形態ࡢ特徴 

近ᖺᗈࡃ採用࡚ࢀࡉいࡿサࣝࢻศ水栓ࡢ被害件数 38 件ࡢ内訳ࠊࡣᮏ体破損ࡀ 23 件ᑐࠊࡋ

給水管ࡢ接⥆部ࡢ被害㸦破損及ࡧ抜け㸧ࡀ 15 件࡛あࠊࡾᮏ体接⥆部ࡢ方被害ࡀ発生࡚ࡋ

いࡿ㸦表 4.3ࠊᅗ 4.4㸧ࠋ 

サࣝࢻᮏ体破損ࡢうࠊࡕサࣝࢻศ水栓ࢀࡎࡢ被害(被害写真集Ｐ1㸧ࡀ 15 件発生ࠊࡾ࠾࡚ࡋ地

震動ࡾࡼサࣝࢻ部ศ応力ࡀࡳࡎࡦ集中ࡢࡶࡓࢀࡎࠊࡋ思わࠋࡿࢀ 

「) 被害原因ࡢ特徴 

被害原因ࡢศ類㸦表 4.2ࠊᅗ 4.5㸧ࡿࡳࡽᮦ料劣化ࡿࡼ被害(被害写真集Ｐ3㸧ࡀ 11 件㸦ᮏ

体部 6 件ࠊ接⥆部 5 件㸧ࠊ地震動ࡿࡼ被害(被害写真集Ｐ1～3)ࡀ 27 件㸦ᮏ体 17 件ࠊ接⥆部 10

件㸧࡛あࠋࡿ 

ᮦ料劣化ࡣ金属部ศࡢ腐食進行ࡾࡼ地震動耐え࡛ࡢࡶࡓࡗ࡞ࢀࡽあࠊྂࡾ いタイࡢࣉ

ࡀࡳࡎࡦ応力給水ศ岐部ࠊࡣ破損ࡢศ水栓ᮏ体ࣝࢻサࡿࡼ地震動ࠊࡓࡲࠋ多いࡀࡢࡶ

集中ࡋ被害ࡓࡗࡀ࡞ࡘ考えࠊࢀࡽ接合部ࡢ破損や抜け被害ࡣ給水管ᮏ体若ࡣࡃࡋ接合部ྍࡢ

撓性足ࡀ原因考えࠋࡿࢀࡽ特ࠊ柔軟性ࡢあ࣏ࣜࡿエチࣞン管 6 件ࡢ被害ࡀ発生ࡾ࠾࡚ࡋ

ヲ細࡞ศ析ࡀ必要࡛あࠋࡿ 

 

表 4.」 ࣝࢻࢧࡁ分水栓ࡢ被害形態別ࡳた被害状況 

本体破損 2 23 38 5.3% 60.5% 100.0% 1.5% 17.6% 29.0%

サ䝗䝹䛪䜜 15 39.5% 11.5%

サ䝗䝹䝪䝹䝖破損 3 7.9% 2.3%

サ䝗䝹鞍部破損 2 5.3% 1.5%

分水栓部破損 1 2.6% 0.8%

ＶＰ管 2 7 5.3% 18.4% 1.5% 5.3%

䠤䠥ＶＰ管 1 2.6% 0.8%

䝫䝸エチ䝺ン管 1 2.6% 0.8%

鋼管 3 7.9% 2.3%

塩ビ管 ＶＰ管 1 8 2.6% 21.1% 0.8% 6.1%

䝫䝸エチ䝺ン管 5 13.2% 3.8%

銅管 2 5.3% 1.5%

※䠍 サ䝗䝹分水栓䛾総件数䠄㻟㻤件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

※䠎 給水分岐部䛾総件数䠄㻝㻟㻝件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

給水管接⥆部抜け

被害数

塩ビ管

割合
※䠍分岐形態䞉被害形態 割合

※䠎

給水管接⥆部破損

サ䝗䝹破損

サ

䝗

䝹



分

水

栓

部
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ᅗ 4.4 ࣝࢻࢧ分水栓ࡢ被害形態別ࡳた被害構成㸦件数㸧 

ᅗ 4.5 ࣝࢻࢧ分水栓ࡢ被害原因別ࡳた被害構成㸦件数㸧 
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4.「.「.チ࣮ズ⥅手 

1) 被害形態ࡢ特徴 

チ࣮ࢬ⥅手ࡢ被害ࡣศ岐部ࡢ被害件数 131 件ᑐࡋ 93 件㸦71.0％㸧࡛あࠊࡾ内訳ࡣチ࣮ࢬᮏ

体破損(被害写真集Ｐ4～5)ࡀ 42 件ࠊ⥅手部破損(被害写真集Ｐ4～7)ࡀ 39 件ࠊ⥅手部抜け(被害写 

真集Ｐ5)ࡀ 12 件࡛あࠋࡿチ࣮ࢬ⥅手ᮏ体ࡢ被害ࡣ塩ビ管ࡀ 35 件多ࢆࡃ占ࠊࡾ࠾࡚ࡵ給水管

ࡀ鋼管ࡣ接⥆部破損ࡢ 27 件༟越࡚ࡋいࠊࡢࡑࠋࡿ給水管接⥆部抜けࡣ全࡚塩ビ管ࡢ被害࡛

あࡿ㸦表 4.4ࠊᅗ 4.6㸧ࠋ 

 

「) 被害原因ࡢ特徴 

被害原因ࡢศ類㸦表 4.2ࠊᅗ 4.7㸧ࡿࡳࡽᮦ料劣化(被害写真集Ｐ5～7)ࡀ 32 件あࡍࠊࡾ

࡚鋼管ࡢ管体ネࢪ接合部ࡢ腐食進行ࡿࡼ性能పୗ࡛あࠋࡿ地震動ࡿࡼ被害(被害写真集Ｐ4

ࡀ(5～ 52 件㸦ᮏ体部 37 件ࠊ接⥆部 15 件㸧あࡢࡇࠊࡾうࡕ 50 件ࡀ塩ビ管ࡢ被害࡛あࡢࡑࠋࡿ

ࡀࡢࡶい࡞ࡁ確ㄆ࡛ࡀ確実性ࡢ施工ࠊ 9 件あ࡚ࡍࠊࡾ塩ビ管ࡿࡼ被害࡛あࠋࡿ 

地震動ࡿࡼチ࣮ࢬ⥅手ࡢ被害ࡘい࡚ࡀࢇࠊࡣ塩ビ管࡛発生࡚ࡋいࡣࢀࡇࠋࡿ T Ꮠࡢ

部ศ応力ࡀࡳࡎࡦ集中ࠊࡇࡓࡋチ࣮ࢬ⥅手ࡣᑠཱྀᚄ管ࡀ多ࡃ相ᑐ的強度ࡀ足ࠊࡇࡿࡍ

塩ビ管㸦TSࡧࡼ࠾ ⥅手㸧ྍࡢ撓性足ࡢࡶࡿࡼ思わࠋࡿࢀ 

 

表 4.4 チ࣮ズ⥅手ࡢ分岐形態別࣭被害形態別ࡳた被害状況 

塩ビ管 ＶＰ管 23 93 24.7% 100.0% 17.6% 71.0%

䠤䠥ＶＰ管 12 12.9% 9.2%

䝫䝸エチ䝺ン管 1 1.1% 0.8%

鋼管 6 6.5% 4.6%

塩ビ管 VP管 7 39 7.5% 41.9% 5.3% 29.8%

㻴㻵VP管 5 5.4% 3.8%

27 29.0% 20.6%

塩ビ管 VP管 6 12 6.5% 12.9% 4.6% 9.2%

㻴㻵VP管 6 6.5% 4.6%
※䠍

 チ䞊䝈⥅手䛾総件数䠄93件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

※䠎 
給水分岐部䛾総件数䠄㻝㻟㻝件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

本体破損

42

割合
※䠍

鋼管

給水管接⥆部破損

分岐形態䞉被害形態

52.7% 37.4%

チ
ー

䝈

⥅

手

給水管接⥆部抜け

被害数 割合
※䠎
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ᅗ 4.6 チ࣮ズ⥅手ࡢ被害形態別ࡳた被害構成㸦件数㸧 

ᅗ 4.7 チ࣮ズ⥅手ࡢ被害原因別ࡳた被害構成㸦件数㸧 
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4.「.」.分岐給水管ࡢ視点ࡢࡽ分岐部被害ࡢ特徴 

1㸧被害構成ࡢ特徴 

表 4.5 ࡀ鋼管ࡿ見ࢆ管種ู被害ࡢศ岐給水管ࠊࡾ࠾ࡍ示 30 件ࠊ塩ビ管㸦VP㸩HIVP㸧

ࡀ 27 件࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡀ 6 件ࠊ鉛管ࡀ 2 件࡚ࡗ࡞いࡿ㸦ᅗ 4.8㸧ࠋ留意ࡁࡍ管種࡚ࡋ鋼

管塩ビ管࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡘい࡚௨ୗ述ࠋࡿ 

 

「) 被害原因ࡢ特徴 

。1) 鋼管ࡿࡼ分岐 

表 4.5 ࡣ被害ࡢ鋼管ࡢ接⥆部ࠊࡾ࠾ࡍ示 30 件あࠊࡾチ࣮ࢬ⥅手ࡀ 27 件ࠊサࣝࢻศ水栓

ࡀศ岐ࡢࡽ 3 件࡛あࠊࡓࡲࠋࡿ表 4.2 手⥅ࢬチ࣮ࠊࡀᮦ料劣化うࡼࡍ示被害原因ูศ類ࡢ

࡛ 27 件ࠊサࣝࢻศ水栓࡛ 2 件発生ࡀࢇࠊࡾ࠾࡚ࡋ腐食進行ࡿࡼ性能పୗ㸦ᮦ料劣化㸧

ࡣ被害ࡿࡼ地震動ࠊࡾ支配要因࡛あࡢ被害ࡀ 1 件ࡔけ࡛あࠋࡿ 

。「) 塩ビ管ࡿࡼ分岐部 

表 4.5 ࡣ被害ࡢ塩ビ管㸦VP㸩HIVP㸧ࡢ接⥆部ࠊࡾ࠾ࡍ示 27 件あࠊࡾチ࣮ࢬ⥅手ࡀ 23 件ࠊ

サࣝࢻศ水栓ࡀ 4 件࡛あࠊࡓࡲࠋࡿ表 4.2 ࡀ地震動ࠊうࡼࡍ示被害原因ูศ類ࡢ 18 件ࠊ

施工ࡢ確実性ࡀ 9 件࡛࡞あࠋࡿ 

塩ビ管㸦特 TS ⥅手㸧ྍࡣ撓性ࡀ足࡚ࡋいࡀࡇࡿ被害原因考えࠋࡿࢀࡽ 

 分岐部ࡿࡼエチࣞン管࣏ࣜ(「。

表 4.1 ࡣ被害ࡢエチࣞン管࣏ࣜࡢ接⥆部ࠊࡿࡍ集計ࢆ被害件数ࡢศ岐形態ูࡢ給水ศ岐部ࡢ

6 件あࡀ࡚ࡍࠊࡾサࣝࢻศ水栓ࡢࡽศ岐࡛あࠊࡓࡲࠋࡿ表 4.2 ࡿࡳࢆ件数ࡢ被害原因ูࡢ

地震動ࡎࡽわࡶࡿエチࣞン管࡛あ࣏ࣜࡿあࡢ柔軟性ࠋࡿ被害࡛あࡿࡼ地震動ࡀ全࡚

 ࠋࡿ必要࡛あࡀศ析࡞ヲ細ࡾあࡃ多ࡀ被害ࡿࡼ

 

表 4.5 分岐給水管種別ࡢ分岐部ࡢ被害分類 

分岐形態

サ䝗䝹分水栓 2 15 27 65 1.5% 11.4% 20.5% 49.2%

チ䞊䝈⥅手 13 9.8%

サ䝗䝹分水栓 2 12 1.5% 9.1%

チ䞊䝈⥅手 10 7.6%

サ䝗䝹分水栓 6 6 4.5% 4.5%

サ䝗䝹分水栓 3 30 2.3% 22.7%

チ䞊䝈⥅手 27 20.5%

サ䝗䝹分水栓 2 2 1.5% 1.5%

※䠍
 被分岐管䛛䜙䛾分類䛷あ䜚䠈本体被害も含䜎䜜䛶い䜛こ䛸䛛䜙表㻠㻚㻝及び表㻠㻚㻞䛾値䛸䛿一致し䛺い䚹

※䠎
 給水分岐部䛾総件数䠄㻝㻟㻝件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

䝫䝸エチ䝺ン管

塩ビ管

鉛管

割合
※䠎

鋼管

給水管管種

㻴㻵VP管

VP管

被害数
※䠍
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ᅗ 4.8 給水管ࡢ視点ࡢࡽ分岐部被害ࡢ構成㸦件数㸧 

 

4.「.4.事業者別ࡢ被害ࡢ特徴 

各業者ࡢ給水ศ岐部ࡢ被害形態ูศ類ࢆ表 4.6ࠊ被害原因ูࡢศ類ࢆ表 4.7ࠊ接⥆給水管種

表 4.8ࢆศ類ࡢู  ࠋࡍ示

熊ᮏᕷࡢ被害ࡀ全体ࡢ ࡇい࡞少ࡀ被害件数ࡢ業体ࡢ熊ᮏᕷ௨外ࡓࡲࠊࡾ࠾࡚ࡵ占ࢆ78%

ࠊࡿࡍい࡚ศ析ࡘ特徴ࡢ被害ࡢ熊ᮏᕷࠊࡀࡿ困㞴࡛あࡣࡇࡿࡍศ析ࢆ特性ࡢࡈ業体ࡽ

௨ୗࡢⅬࡀ特徴࡚ࡋ整理࡛ࠋࡿࡁ 

ձ 被害件数ࡢ観Ⅼࠊࡣࡽサࣝࢻศ水栓ࢀࡎࡢ被害ࡀ 13 件多࡚ࡗ࡞ࡃいࠊࡓࡲࠋࡿチ࣮ࢬ

⥅手࡛ࡣ塩ビ管ࡢᮏ体破損ࡀ 28 件ࠊ接⥆部ࡢ鋼管破損ࡀ 23 件多ࢆࡃ占࡚ࡵいࡿ㸦表 4.6㸧ࠋ 

ղ 被害原因ࡢ観Ⅼࠊࡣࡽᮦ料ࡢ劣化ࡣチ࣮ࢬ⥅手࡛ 27 件㸦27 件/37 件㸧多発ࡇࠊࡾ࠾࡚ࡋ

ࡀ被害ࡢ接合部ࡢ鋼管ࡕうࡢ 23 件࡛あࡿ㸦表 4.7㸧ࠋ地震動ࡿࡼ被害件数ࡣ 58 件࡛あࠊࡀࡿ

内訳ࡣサࣝࢻศ水栓ࡢ被害ࡀ 21 件ࠊチ࣮ࢬ⥅手ࡢ被害ࡀ 37 件࡛あࠊࡓࡲࠋࡿサࣝࢻศ水栓

ࡶエチࣞン管࣏ࣜࡿࡁ追従࡛接合部࡛地震動ࡢ 5 件ࡢ被害ࡀ発生ࠊࡾ࠾࡚ࡋ原因ࡢ究明ࡀ

必要࡛あࠋࡿ 

ճ ศ岐給水管種ูࡢ被害ࡢ内訳ࡣ鋼管ࡀ 26 件ࠊ塩ビ管ࡀ 15 件࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡀ 5 件ࠊ鉛管

ࡀ 2 件࡛あࠊࡾ鋼管塩ビ管ࡢ被害ࡀ多࡚ࡗ࡞ࡃいࠋࡿ㸦表 4.8㸧ࠋ 
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表 4.6 給水分岐部ࡢ分岐形態別ࡳた被害状況㸦事業者別㸧 

熊本ᕷ 阿蘇ᕷ 宇城ᕷ 益城⏫ 御船⏫ 甲佐⏫
༡阿

蘇ᮧ

大津菊

陽企業

団
合計

本体破損 1 0 0 1 0 0 0 0 2

サ䝗䝹䛪䜜 13 0 0 0 0 0 2 0 15

サ䝗䝹䝪䝹䝖破損 2 0 0 0 0 0 0 1 3

サ䝗䝹鞍部破損 2 0 0 0 0 0 0 0 2

分水栓部破損 1 0 0 0 0 0 0 0 1

塩ビ管 ＶＰ管 1 0 0 0 1 0 0 0 2

䠤䠥ＶＰ管 0 0 0 0 0 0 1 0 1

䝫䝸エチ䝺ン管 0 0 0 0 0 0 0 1 1

鋼管 3 0 0 0 0 0 0 0 3

塩ビ管 ＶＰ管 0 0 0 0 1 0 0 0 1

䝫䝸エチ䝺ン管 5 0 0 0 0 0 0 0 5

鉛管 2 0 0 0 0 0 0 0 2

30 0 0 1 2 0 3 2 38

VP管 19 0 0 2 0 0 2 0 23

㻴㻵VP管 9 0 0 0 0 0 3 0 12

䝫䝸エチ䝺ン管 1 0 0 0 0 0 0 0 1

5 0 0 0 0 0 0 1 6

塩ビ管 VP管 3 0 1 0 1 0 0 2 7

㻴㻵VP管 4 0 0 0 1 0 0 0 5

23 3 0 0 0 0 0 1 27

塩ビ管 VP管 4 0 0 0 0 0 0 2 6

㻴㻵VP管 4 2 0 0 0 0 0 0 6

72 5 1 2 2 0 5 6 93

102 5 1 3 4 0 8 8 131

給水管接⥆部抜け

給水管接⥆部抜け

チ
ー

䝈

⥅

手
鋼管

サ

䝗

䝹



分

水

栓

分岐形態䞉被害形態

サ䝗䝹破損

給水管接⥆部破損

小計

被害数

小計

給水管接⥆部破損

合計

鋼管

本体破損

塩ビ管
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表 4.7 給水分岐部ࡢ被害原因別ࡳた被害状況㸦事業者別㸧 

熊本ᕷ 阿蘇ᕷ 宇城ᕷ 益城⏫ 御船⏫ 甲佐⏫
༡阿

蘇ᮧ

大津

菊陽

企業団

合計

サ䝗䝹本体関連 5 0 0 1 0 0 0 0 6

塩ビ管䠄VP㻕 1 0 0 0 0 0 0 0 1

鋼管 2 0 0 0 0 0 0 0 2

鉛管 2 0 0 0 0 0 0 0 2

本体㻔鋼管䠅 4 0 0 0 0 0 0 1 5

給水管関連 鋼管 23 3 0 0 0 0 0 1 27

小計 37 3 0 1 0 0 0 2 43

サ䝗䝹本体関連 15 0 0 0 0 0 2 1 18

塩ビ管䠄VP㻕 0 0 0 0 2 0 0 0 2

塩ビ管䠄㻴㻵VP㻕 0 0 0 0 0 0 1 0 1

䝫䝸エチ䝺ン管 5 0 0 0 0 0 0 1 6

鋼管 1 0 0 0 0 0 0 0 1

本体 29 0 0 2 0 0 5 0 36

塩ビ管䠄VP㻕 4 0 1 0 1 0 0 2 8

塩ビ管䠄㻴㻵VP㻕 4 2 0 0 1 0 0 0 7

小計 58 2 1 2 4 0 8 4 79

塩ビ管䠄VP㻕 3 0 0 0 0 0 0 2 5

塩ビ管䠄㻴㻵VP㻕 4 0 0 0 0 0 0 0 4

小計 7 0 0 0 0 0 0 2 9

合計 102 5 1 3 4 0 8 8 131

77.9% 3.8% 0.8% 2.3% 3.1% 0.0% 6.1% 6.1% 100.0%

部



給水管関連

被害数

分

岐

部

チ䞊䝈⥅手 給水管関連

給水管関連

給水管関連

管種䞉構造

サ䝗䝹分水栓

ᮦ

料

䛾

劣

化

チ䞊䝈⥅手

チ䞊䝈⥅手

サ䝗䝹分水栓

地

震

動

䛾

影

響

被害

原因

構成比率  

 

表 4.8 分岐給水管種別ࡢ分岐部ࡢ被害分類㸦事業者別㸧 

熊本ᕷ 阿蘇ᕷ 宇城ᕷ 益城⏫ 御船⏫ 甲佐⏫
༡阿

蘇ᮧ

大津菊

陽企業

団

合計

サ䝗䝹分水栓 1 0 0 0 2 0 0 0 3

チ䞊䝈⥅手 6 0 1 0 1 0 0 4 12

小計 7 0 1 0 3 0 0 4 15

サ䝗䝹分水栓 0 0 0 0 0 0 1 0 1

チ䞊䝈⥅手 8 2 0 0 1 0 0 0 11

小計 8 2 0 0 1 0 1 0 12

15 2 1 0 4 0 1 4 27

サ䝗䝹分水栓 5 0 0 0 0 0 0 1 6

小計 5 0 0 0 0 0 0 1 6

サ䝗䝹分水栓 3 0 0 0 0 0 0 0 3

チ䞊䝈⥅手 23 3 0 0 0 0 0 1 27

小計 26 3 0 0 0 0 0 1 30

サ䝗䝹分水栓 2 0 0 0 0 0 0 0 2

小計 2 0 0 0 0 0 0 0 2

48 5 1 0 4 0 1 6 65

73.8% 7.7% 1.5% 0.0% 6.2% 0.0% 1.5% 9.2% 100.0%

※
 被分岐管䛛䜙䛾分類䛷あ䜚䠈本体被害も含䜎䜜䛶い䜛こ䛸䛛䜙表㻠㻚㻝及び表㻠㻚㻞䛾値䛸䛿

   一致し䛺い䚹

構成比率

䝫䝸エチ䝺ン管

鋼管

塩

ビ

管

鉛管

VP管

本管管種

被害数
※

分岐形態

合計

小計

㻴㻵VP管
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4.」.被害関ࡿࡍ考察 

 分水栓ࣝࢻࢧ.1.「.4

表 4.1ࠊ表 4.2ࠊ表 4.3 ࡣ被害ࡢศ水栓ࣝࢻサࠊࡾ࠾ࡍ示 38 件あࠊࡾ被害原因ࡢศ類

ࡀᮦ料劣化ࡣ࡚ࡋ 11 件ࠊ地震動ࡀ 27 件࡛࡞あࠋࡿ 

ᮦ料劣化 11 件ࡢ内訳ࡣᮏ体部ࡀ 6 件ࠊ給水管ࡢ接合部ࡀ 5 件㸦鉛管 2 件ࠊ塩ビ管 1 件ࠊ鋼

管 2 件㸧࡛あྂࠊࡾいタイࡣࡢࡶࡢࣉ防食ࡀ十ศ࡛経ᖺ劣化ࡾࡼ地震動耐えࡓࡗ࡞ࢀࡽ

 ࠋࡿࢀ思わࡢࡶ

地震動ࡿࡼ被害 27 件ࡢうࠊࡕ特徴的࡞例ࠊࡣ࡚ࡋサࢀࡎࡢࣝࢻ被害ࡀ 15 件ࠊ給水管関

連࡛ 10 件ࡢ被害ࡀ発生࡚ࡋいࡢࡇࠊࡀࡿ原因ࠊࡣ࡚ࡋ配水管ࡢࡽ給水ศ岐ࡣ T Ꮠ形ࡢ構造

ࠊࡾ࡞抵抗ࡀ給水管ศ岐部ࡋᑐࡳࡎࡦ地盤ࡢ管軸方向ࡢ配水管ࡿࡍ発生地震時ࠊࡵࡓࡢ

配水管比相ᑐ的剛性ࡢᑠࡉいศ岐部給水管接合部応力ࡀࡳࡎࡦ集中ࠊࡋサࣝࢻศ

水栓ࢀࡎࡢや破損ࠊศ岐給水管ࡢ破損や接⥆部抜けࡢ࡞被害ࡓࡗࡀ࡞ࡘ考えࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡽ

柔軟性ࡢあࡿప密度࣏ࣜエチࣞン管ࢆศ岐࡚ࡋい࡚ࡶ被害ࡀ 6 件発生ࠊࡾ࠾࡚ࡋヲ細࡞ศ析ࡀ必

要࡛あࠋࡿ 

 

4.」.「.チ࣮ズ⥅手 

表 4.1ࠊ表 4.2ࠊ表 4.4 ࡣ被害ࡢ手⥅ࢬチ࣮ࠊࡾ࠾ࡍ示 93 件あࠊࡾ被害原因ࢆศ類ࡿࡍ

ᮦ料劣化ࡀ 32 件ࠊ地震動ࡀ 52 件ࠊ施工ࡢ確実性ࢆ確ㄆ࡛࡞ࡁいࡀࡢࡶ 9 件࡛あࠋࡿ 

ᮦ料劣化ࡿࡼ被害ࡀ 32 件あ࡚ࡍࠊࡀࡿ鋼管ࡢ腐食進行ࡿࡼ強度పୗ࡛ࡢࡶࡿࡼあࠋࡿ 

地震動ࡿࡼ被害 52 件ࡘい࡚ࡣᮏ体破損ࡀ 37 件㸦塩ビ管 35 件㸧ࠊ給水接⥆部ࡀ 15 件㸦全

࡚塩ビ管㸧࡛あ50ࠊࡾ 件ࡀ塩ビ管ࡢ被害࡛あࠋࡿ被害原因ࠊࡣ࡚ࡋT Ꮠ部応力ࡀࡳࡎࡦ集

中ࡇࡓࡋ塩ビ管ྍ撓性ࡀ足࡚ࡋいࡀࡇࡿ被害ࡓࡗࡀ࡞ࡘ考えࠋࡿࢀࡽ 

ࡢࡶい࡞ࡁ確ㄆ࡛ࡀ確実性ࡢ施工ࠊࡓࡲ 9 件ࡢ全࡚ࡀ塩ビ管ࡢ TS ⥅手ࡀ管体損傷ࢆえࡎ

 ࠋࡿあ࡛ࡢࡶࡓ抜け
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5.給水管部ࡢ被害関ࡿࡍ分析考察 

5.1.給水管ࡢ管種別接合方式被害ࡢ概要 

5.1.1.管種別ࡢ接合方式構造࣭材質ࡢ改良経緯 

被害件数ࡀ数例௨ୖあࡿ管種ูࡢ接合方式ࢆᅗ 5.1 構造࣭ᮦࡢ給水管種࡞主要ࠊࡓࡲࠋࡍ示

質ࡢ改良ࡢ経緯ࡣ௨ୗࡢ通࡛ࡾあࠋࡿ 

 

1) 塩ビ管ࡢ種類接合方式 

給水用ࡢ塩ビ管ࠊࡣ当初硬質塩化ビニࣝ管㸦VP 管㸧ࡀ一般的࡛あࡢࡑࠊࡀࡓࡗ後ࠊ耐衝撃性硬

質塩化ビニࣝ管㸦HIVP 管㸧品質改良࡚ࡁ࡚ࢀࡉいࢀࡒࢀࡑࠋࡿ TS ⥅手 RR ⥅手ࡢ 2 種類ࡀ

採用࡚ࢀࡉいࠊࡓࡲࠋࡿTS ⥅手ࡣ接合時ࡢ押ࡋ込ࡿࡼࡂࡍࡳᮦ料疲労ࡢ問題ࡀあ1978ࠊࡾ ᖺ

㸦昭和 53 ᖺ㸧ᮦ料疲労ࢆ起ࡃࡋࡇい構造変更࡚ࢀࡉいࠋࡿ 

 

 接合方式種類ࡢエチࣞン管࣏ࣜ (」

ࢀࡒࢀࡑࠊࡀࡿあࡀエチࣞン管࣏ࣜప密度エチࣞン管࣏ࣜ高密度ࡣエチࣞン管࣏ࣜ 1960

ᖺ௦ࡢ中ࡽࢁࡈ使用ࢀࡉ始࡚ࡵいྂࠋࡿいタイࡢࣉ高密度࣏ࣜエチࣞン管㸦黒色㸧ࡣ管体亀裂

被害ࡀ発生ྂࠊࡋいタイࡢࣉప密度࣏ࣜエチࣞン༢層管㸦黒色㸧࡛ࡣ塩素ࡿࡼ気Ἳ剥㞳ࡢ問題

1990ࠊࢀࡉ࡞ࡀ後素ᮦ改良ࡢࡑࠊ㸧ࡿ軽微࡛あࡣ強度劣化ࡋ㸦但ࡋ発生ࡀ ᖺ㡭ࡽ改良ࡓࢀࡉ新

2000ࠊࡵࡌࡣࢀࡉ採用ࡀ層管㸧࣏ࣜエチࣞン層管㸦黒࣏ࣜప密度࡞ࡓ ᖺࡽࢁࡈ新࡞ࡓ高密

度࣏ࣜエチࣞン管㸦青࣏ࣜ管㸧ࡀ採用࡚ࡵࡌࡣࢀࡉいࡿ㸦便ᐅୖࠊ素ᮦ改良௨前ྂࠕࢆࡢࡶࡢい

タイࠊࠖࣉ素ᮦ改良後ࠕࢆࡢࡶࡢ新ࡋいタイ࡚ࡋࠖࣉ使いศけࡿ㸧ࠋ 

2000 ᖺࡢࡽࢁࡈ高密度࣏ࣜエチࣞン管ࡣ外面ࡢ色㸦青色㸧࡛識ู࡛ࢀࡑࠊࡀࡿࡁ௨外ࡢࡶࡢ

いタイࡋ新ࠊエチࣞン༢層管࣏ࣜప密度ࡢࣉいタイྂࠊエチࣞン管࣏ࣜ高密度ࡢࣉ㸦ྂいタイࡣ

 ࠋࡿ困㞴࡛あࡀ識ูࡾ黒色࡛あࡌྠࡀ㸧外面ࡶエチࣞン層管࣏ࣜప密度ࡢࣉ

ప密度࣏ࣜエチࣞン管ྂࡣいタイ࣓ࡣ࡛ࣉカニカࣝ⥅手等ࡀ使わ࡚ࢀいࠊࡀࡓ新ࡋいタイࡣࣉ

ᅗ 5.1  ࠋࡿい࡚ࢀࡉ採用ࡀ金属⥅手うࡼࡍ示

被害原因ࡢศ析ࡣ各種࣏ࣜエチࣞン管ࡢ採用時期࣏ࡀインࠊࡀࡿ࡞ࢺ調査業者ࡢ主࡞変

㑄ࡣ次࡛ࡾ࠾ࡢあࠋࡿ 

大津菊陽水㐨企業団࡛ࡣ 1989 ᖺ㸦ᖹᡂ元ᖺ㸧ࡽ黒࣏ࣜ層管ࡀ採用ࢀࡑࠊࢀࡉ௨前ࡣ黒࣏

ࣜ༢層管や塩ビ管ࠊ鋼管ࡀ採用࡚ࢀࡉいࠋࡓ 

熊ᮏᕷ࡛ࡣ 1991 ᖺ㸦ᖹᡂ 3 ᖺ㸧ࡽ黒࣏ࣜ層管ࡀ採用ࢀࡑࠊࢀࡉ௨前ࡣ黒࣏ࣜ༢層管ࡀ採

用࡚ࢀࡉい2006ࠊ࠾࡞ࠋࡓ ᖺ㸦ᖹᡂ 18 ᖺ㸧ࡣࡽ被覆層黒࣏ࣜ層管変更࡚ࡋいࠋࡿ 

ࡣ益城町࡛ࠊࡓࡲ 2013 ᖺ㸦ᖹᡂ 25 ᖺ㸧࣏ࣜࡽエチࣞン管ࢆ採用ࠊࡋ被覆層黒࣏ࣜ層管

1989ࠊࡀࡿい࡚ࡗ࡞異ࡀ採用管種ࡾࡼ地域ࡣ༡阿蘇ᮧ࡛ࠊࡋい࡞い࡚ࡋ採用ࡋ ᖺ㸦ᖹᡂ元ᖺ㸧

ࡣ࡚ࡗࡼい㸦地域࡞い࡚ࡋ採用ࡋ層管࣏ࣜ黒ࡣ採用地域࡛ࠊࡋ採用ࡶエチࣞン管࣏ࣜࡽ
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塩ビ管や鋼管ࡶ採用࡚ࡋいࡿ㸧㸦表 2.2㸧ࠋ 

 

」) 鋼管ࡢ種類接合方式 

給水用ࡢ鋼管ࡣ塩化ビニࣝࣛイニンࢢ鋼管や࣏ࣜエチࣞン紛体ࣛイニンࢢ鋼管ࡀあࠊࡾネࢪ

接合ࡀ採用࡚ࢀࡉいࠋࡿ当初ࡣネࢪ接合部ࡢࡽ腐食ࡀ多ࡃあࡢࡑࠊࡀࡓࡗ後ࠊ品質改良ࡉ࡞ࡀ

 ࠋࡿい࡚ࡁ࡚ࢀࡉ改良接合ࢪネࡓࡋ進化ࡀ防食ᑐ策ࢀ

 

管種 接合方式 

塩ビ管 

 

 

  

 

㹒㹑接合㸦接着剤塗ᕸ及びソࢣッࡿࡼࢺ配管㸧 

㸦出典：塩化ビࣝࢽ管࣭⥅手協会技術資料㸧 

 

 
 

㹐㹐接合㸦࣒ࢦ輪ࡿࡼ配管㸧 

㸦出典：塩化ビࣝࢽ管࣭⥅手協会技術資料㸧 

 

ᅗ 5.1 給水管ࡢ管種別接合方式㸦最近ࡢ事例㸧※次ペ࣮ジ⥆く 
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管種 接合方式 

ప密度 
エチ࣏ࣞࣜ

ン管 

   

         管部            ⥅手部 

 

金属⥅手ࡿࡼ配管㸦出典：横浜ᕷ水道局給水装置工事設計施工指針㸧 

鋼管 

 
硬質塩化ビࣛࣝࢽイࢽンࢢ鋼管㸦S低P-VB㸧ࡢ配管 
㸦出典：横浜ᕷ水道局給水装置工事設計施工指針㸧 

 
 
 
 
 
 
 

                水道用ࣛイࢽンࢢ鋼管ࡢ⥅手ࡢ構造 
             㸦出典：日本水道鋼管協会発行 

水道用ࣛイࢽンࢢ鋼管配管施工方法㸧
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

管端ࢥア。保護層) 
)
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࠙一ཱྀ࣓ࣔࠚ主ࡿࡓ給水管ࡢ変㑄 

給水装置引込ࡳ部採用ࡓࢀࡉ鉛管ࠊ鋼管ࠊ塩ビ管࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡢ変㑄ࢆ参考ᅗ-2  ࠋࡍ示

1960 ᖺ௦中㡭ࡽ塩ビ管ࡢ採用ࡀᮏ格化70ࠊࡋ ᖺ௦ࡢ初頭ࡽ防食改良ࡓࢀࡉ鋼管ࡀ採用࡚ࢀࡉ

い࣏ࣜࠋࡿエチࣞン管ࡣ様々࡞改良ࢆ経࡚90ࠊ ᖺ௦中㡭ࡽప密度࣏ࣜエチࣞン層管㸦黒࣏ࣜ

層管㸧ࡀᮏ格採用ࠊࢀࡉ全国的ᗈࡃ採用࡚ࢀࡉい2000ࠊࡓࡲࠋࡿ ᖺ௦入ࡿ品質改良ࡓࢀࡉ高

密度࣏ࣜエチࣞン管㸦給水用青࣏ࣜ管㸧ࡶ採用ࢀࡉ始࡚ࡵいࢸࢫࠋࡿンࣞࢫ鋼鋼管ࡶ様々࡞改良ࢆ

踏ࡲえ࡚ࠊ主関東地方ࡢ大都ᕷ࡛採用࡚ࢀࡉいࠋࡿ 

参考図㻙㻞 主た䜛給水管䛾変遷 

 

区䚷分 㻝㻥㻢㻜ᖺ代 㻝㻥㻣㻜ᖺ代 㻝㻥㻤㻜ᖺ代 㻝㻥㻥㻜ᖺ代 㻞㻜㻜㻜ᖺ代 㻞㻜㻝㻜ᖺ代
㻴㻝新設使用禁Ṇ䚸更新促進

亜鉛䝯ッキ鋼管

䠄㻿㻳P䠅

硬質塩化ﾋ䢚ﾆ䢕管

䠄VP䚸㻴㻵VP䠅

ప密度ﾎ䢛䢔ｴﾁ䢖䢙༢層管 㻣㻡ᖺ頃管内面水Ἳ剥離

䠄ప密度黒䝫䝸༢層管䠅

ప密度ﾎ䢛䢔ｴﾁ䢖䢙層管

䠄黒䝫䝸層管䠅

高密度ﾎ䢛䢔ｴﾁ䢖䢙༢層管

㻔高密度黒䝫䝸༢層管䠅

高密度ﾎ䢛䢔ｴﾁ䢖䢙༢層管

㻔給水用青䝫䝸管䠅

䝇䝔ン䝺䝇鋼鋼管

䠄㻿㻿P䚸C㻿㻿P䠅

凡例：採用初期䠄䞉䞉䞉䞉䠅䚸採用拡大䠄䠉䠉䠅䚸主た䜛工法䠄――䠅䚸採用縮小䠄䠉䠉䠅䚸限定使用䠄䞉䞉䞉䞉䠅䚹

鉛管䠄LP䠅

各種䢓ｲﾆ䢙ｸ䢚鋼管
䠄㻿㻳P㻙V䚸P䠅

㻣㻜ᖺ頃亀裂漏水

 

 

 

5.1.「.管種別ࡢ被害概要 

給水管部ࡢ被害形態ࢆձ管体破損ղ⥅手破損ճ⥅手ࡢ抜けմศ類能㸦特定困㞴㸧ศ類ࠋࡿࡍ

被害形態被害原因ࡢ概要ࡣ௨ୗࡢ通࡛ࡾあࠋࡿ 

1) 被害形態ࡢ概要 

給水装置ࡢ被害件数2,085件ࡢうࡕ給水管部ࡢ被害1,715ࡣ件全体ࢆ％82.3ࡢ占࡚ࡵいࡿ㸦表 

3.2㸧ࠋ 

表 5.1ࠊᅗ 5.2 ࡀ鋼管ࡣ被害ࡢ管種ูうࡼࡍ示 746 件㸦43.5％㸧ࠊ塩ビ管ࡀ 559 件㸦32.6％㸧ࠊ

ࡀエチࣞン管࣏ࣜ 283 件㸦16.5％㸧ࠊ鉛管ࡀ 125 件㸦7.3％㸧࡛࡞あࠋࡿ管種ࡢࡈ給水装置引

込ࡳ件数ࡀ明࡛あࠊࡾ被害率基࡙ࡃ評価࡞ࡁ࡛ࡣいࡀ鋼管ࡢ被害ࡀ  ࠋࡿい࡚ࡵ占ࢆ43.5％

被害形態ูศ類ࠊࡿࡍ管体破損ࡀ 843 件㸦69㸩56㸩1㸩228㸩369㸩118㸩2 件㸧ࠊ⥅手破
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損ࡀ 679 件㸦213㸩89㸩7㸩369㸩1 件㸧ࠊ⥅手抜けࡀ 189 件㸦80㸩50㸩48㸩5㸩6 件㸧࡛あࠊࡾ

管体破損⥅手部被害㸦破損抜け㸧ࡀ拮抗࡚ࡋいࡿ㸦表 5.1㸧ࠋ 

125ࠊࡀࡿあ࡛ࡎࡣࡿい࡚ࡋ解消ࡾ࡞ࡣ鉛管ࠊࡓࡲ 件ࡢ被害ࡀあࠊࡾ被害ཷࢆけࡓ鉛管ࡢ多

 ࠋࡿあ࡛ࡢࡶࡓい࡚ࡋ残Ꮡ部ศ的ࡣࡃ

 

「) 被害原因ࡢ概要 

表 5.2ࠊᅗ 5.3 ࡀᮦ料劣化ࡿࡍศ類ࢆ被害原因うࡼࡍ示 853 件㸦49.7%㸧ࠊ地震動ࡼ

ࡀࡢࡶࡿ 752 件㸦43.8%㸧ࠊ施工ࡢ確実性ࢆ確ㄆ࡛࡞ࡁいࡀࡢࡶ 110 件㸦6.4%㸧࡛あࠋࡿᮦ料劣

化ࡿࡼ被害ࡣ鋼管ࡢ被害ࡀ 726 件㸦ᮦ料劣化被害ࡢ 85.1%㸧突出࡚ࡋいࠊࡓࡲࠋࡿ地震動

ࡀ被害ࡢ塩ビ管ࡣ被害࡛ࡿࡼ 449 件㸦59.7%㸧࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡢ被害ࡀ 283 件㸦37.6%㸧࡛あ

 ࠋࡿ

表 5.1 給水管部ࡢ給水管種別ࡳた被害状況 

 

表 5.「 給水管部ࡢ被害原因別ࡳた被害状況

被害原因

鋼管 726 853 1,715 42.3% 49.7% 100.0%

鉛管 125 7.3%

銅管 2 0.1%

VP管 297 449 752 17.3% 26.2% 26.2%

㻴㻵VP管 150 8.7%

分類不能 2 0.1%

䝫䝸エチ䝺ン管 283 16.5%

鋼管 20 1.2%

VP管 65 110 110 3.8% 6.4% 6.4%

㻴㻵VP管 45 2.6%
※䠍

 給水管部䛾総件数䠄1715件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

管種

塩ビ管

塩ビ管

地震動䛾影響

施工䛾確実性

ᮦ料䛾劣化

被害数 割合
※䠍

 

部



管体破損 69 282 362 559 1,715 4.0% 16.4% 21.1% 32.6% 100.0%

⥅手破損 213 12.4%

⥅手抜け䠄T㻿⥅手䠅 71 80 4.1% 4.4%

⥅手抜け䠄㻾㻾⥅手䠅 4 0.2%

⥅手抜け䠄シ䝰䜽䠅 5 0.3% 0.3%

管体破損 56 145 195 3.3% 8.5% 11.4%

⥅手破損 89 5.2%

⥅手抜け䠄T㻿⥅手䠅 43 50 2.5% 2.9%

⥅手抜け䠄㻾㻾⥅手䠅 7 0.4%

管体破損 1 2 2 0.1% 0.1% 0.1%

分類不能 1 0.1%

管体破損 228 235 283 13.3% 13.7% 16.5%

⥅手破損 7 0.4%

抜け ⥅手抜け 48 48 2.8% 2.8%

管体破損 369 738 746 21.5% 43.0% 43.5%

⥅手破損 369 21.5%

抜け ⥅手抜け 5 5 0.3% 0.3%

分類不能 3 3 0.2% 0.2%

管体破損 118 119 125 6.9% 6.9% 7.3%

⥅手破損 1 0.1%

抜け ⥅手抜け 6 6 0.3% 0.3%

破損 管体破損 2 2 2 0.1% 0.1% 0.1%
※

 給水管部䛾総件数䠄1715件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

破損

割合
※被害数被害形態

給

水

管

部

管種

破損

抜け

破損

破損

破損

分類不能

䝫䝸エチ䝺ン管

鋼管

破損

抜け

塩

ビ

管

銅管

鉛管

VP

㻴㻵VP
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図 㻡㻚㻞 給水管部䛾被害形態別䛻䜏た被害構成䠄件数䠅 

図 㻡㻚㻟 給水管部䛾被害原因別䛻䜏た被害構成䠄件数䠅 
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5.「.給水管部ࡢ被害関ࡿࡍ分析                        

5.「.1.鋼管 

鋼管ࡢ被害件数ࡣ 746 件࡛ࠊ給水管部被害 1,715 件ࡢ 管体ࡣ内訳ࡢ被害ࠊࡾ࠾࡚ࡵ占ࢆ43.5％

破損(被害写真集Ｐ9)ࡀ 369 件ࠊ⥅手破損(被害写真集Ｐ8～9)ࡀ 369 件ࠊ⥅手抜け(被害写真集Ｐ

ࡀ(8 5 件࡛あࠊࡾ管体破損⥅手被害ࡀ拮抗࡚ࡋいࡿ㸦表 ᅗࠊ表 5.3ࠊ5.1 5.4㸧ࠋ 

被害原因ࢆศ類ࡿࡍᮦ料劣化(被害写真集Ｐ9)ࡀ 726 件ࠊ地震動(被害写真集Ｐ8)ࡀ 20 件࡛あ

伴う強度పୗ腐食進行ࡢ接合部ࢪネ管体ࡢ鋼管(SGP)ࡣ被害ࡿࡼᮦ料劣化ࠋ㸦表 5.2㸧ࡿ

ࡦ応力異形管部ࡢ࡞࣎エࣝࡣ被害ࡿࡼ地震動ࡀ原因ࡿࡓ主ࠊࡾあ࡛ࢇࡀࡢࡶࡿࡼ

 ࠋࡿࢀࡽ考えࡢࡶࡓけཷࢆ被害ࡋ集中ࡀࡳࡎ

ࢀࡉ採用ࡀ鋼管前後ࡢ水㐨࣓࣮タ࣮ࡣࢀࡇࠋࡿい࡚ࡋ発生ࡃ宅地内࡛多ࡣ被害ࡢ鋼管ࠊ࠾࡞

㸦第ࡿࢀࡉ推察ࡢࡶࡿࡼࡇ多いࡀ例ࡓ 7 章参照㸧ࠋ 

表 5.」 給水管部㸦鋼管㸧ࡢ被害状況 

管体破損
※䠍 369 746 49.5% 98.9% 100%

⥅手破損
※䠎 369 49.5%

抜け ⥅手抜け 5 5 0.7% 0.7%

分類不能 3 3 0.4% 0.4%
※

 鋼管䛾総件数㻣㻠㻢䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹
※㻝

 䝷イニン䜾鋼管䚸外面䝷イニン䜾鋼管䛿各䠍個含䜐䚹
※㻞

 䝷イニン䜾鋼管⥅手㻠個を含䜐䚹

738

鋼管

破損

被害形態管種 被害数 割合
※

 

ᅗ 5.4 給水管部㸦鋼管㸧ࡢ被害形態別ࡳた被害構成㸦件数㸧 
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5.「.「.塩ビ管㸦VP㸩住IVP㸧 

塩ビ管ࡢ被害ࡣ 559 件࡛ࠊ給水管部被害ࡢ 管体破損(被害写真集ࡕうࡢࡇࠋࡿい࡚ࡵ占ࢆ32.6％

Ｐ10)⥅手破損(被害写真集Ｐ10)ࡣ 427 件㸦76.4％㸧ࠊ⥅手抜け(被害写真集Ｐ10～11)ࡀ 130 件

㸦23.3%ࠊTS ⥅手ࡀ 114 件ࠊRR ⥅手ࡀ 11 件ࠊ異種管⥅手ࡀࢡࣔࢩࡢ 5 件ࠋ合計࡛ 23.3%㸧

表ࠊ㸦表 5.1ࡿい࡚ࡗ࡞ 5.4㸧ࠋ 

ࡓࢀࡉ品質改良ࠊࡓࡲ HIVP 管࡛ࠊࡣVP 管比管体破損や⥅手破損ࡀ少࡚ࡗ࡞ࡃ࡞いࠋࡿ 

被害原因ࡢ推定ࠊ࡚ࡋ塩ビ管ࡣ金属⥅手部ࡢ腐食被害௨外ࠊࡣ実際ࡢ使用期間࡛ࡣᮦ料劣化

TSࠊ一方ࠋࡓࡋ断ุࡢࡶࡿࡼ地震動ࡽࡇい࡞ࢀࡉ想定ࡀ ⥅手ࡢ抜け関ࠕࡣ࡚ࡋ管体

損傷ࢆえࡎ抜け࡚いࠖࡿ場合ࡣ施工ࡢ確実性ࡀ確ㄆ࡛࡞ࡁいุࡢࡶ断ࠋࡓࡋ 

表 5.2 ࡀ(被害写真集Ｐ10～11)ࡢࡶࡿࡼ地震動ࡿࡍศ類ࢆ被害原因ࠊࡾ࠾ࡍ示 449 件ࠊ

施工ࡢ確実性ࢆ確ㄆ࡛࡞ࡁいࡢࡶ(被害写真集Ｐ11)ࡀ 110 件࡛あࠊ࠾࡞ࠋࡿᮦ料劣化ࢆ原因ࡍ

 ࠋい࡞い࡚ࡋ発生ࡣ被害ࡿ

地震動ᑐࡣ࡚ࡋエࣝࡢ࡞࣎曲管部ࡀ地震動追従࡛࡞ࡁいࡀࡇ主࡞被害原因考えࢀࡽ

ࡀࡢࡶい࡞ࡁ確ㄆ࡛ࢆ確実性ࡢ施工ࠊࡓࡲࠋࡿ 110 件あࠊࡾ施工ࡢ精度向ୖࠊ施工管理ࡢ強化ࠊ

確実࡞施工ࡍಁࢆ構造࣭ᮦ質ࡢ改良ࡀ࡞課題࡛あࠋࡿ 

表 5.4 給水管部㸦塩ビ管㸧ࡢ被害状況 

管体破損 69 559 12.3% 50.4% 64.8% 100%

⥅手破損 213 38.1%

⥅手抜け䠄T㻿⥅手䠅 71 12.7% 14.3%

⥅手抜け䠄㻾㻾⥅手䠅 4 0.7%

⥅手抜け䠄シ䝰䜽䠅 5 0.9%

管体破損 56 10.0% 25.9% 34.9%

⥅手破損 89 15.9%

⥅手抜け䠄T㻿⥅手䠅 43 7.7% 8.9%

⥅手抜け䠄㻾㻾⥅手䠅 7 1.3%

管体破損 1 0.2% 0.4% 0.4%

⥅手破損 1 0.2%
※

 塩ビ管䛾総件数㻡㻡㻥䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

抜け

破損

管種 被害形態

分類不能

塩

ビ

管

抜け

282

80

362

145

50

195

22

VP

㻴㻵VP

被害数 割合
※

破損

破損

 

 

 エチࣞン管࣏ࣜ.「.」.5

ࡣ被害件数ࡢエチࣞン管࣏ࣜ 283 件࡛ࠊ給水管部被害ࡢ 管体破損ࡣ内訳ࠊࡾ࠾࡚ࡵ占ࢆ16.5％

(被害写真集Ｐ12～13)ࡀ 228 件ࠊ⥅手破損(被害写真集Ｐ15)ࡀ 7 件ࠊ⥅手抜け(被害写真集Ｐ14)

ࡀ 48 件࡛࡞あࠊࡾ管体破損ࡀ 表ࠊ㸦表 5.1ࡿい࡚ࡵ占ࢆ80.6％ 5.5㸧ࠊࡓࡲࠋ被害原因ࢆศ類

283ࠊࡿࡍ 件࡚ࡍ地震動ࡿࡼ被害࡛あࡿ㸦表 5.2㸧ࠋ 

留意ࡁࡍⅬࠊࡣ表 5.5 ࣏ࣜエチࣞン層管㸦黒࣏ࣜప密度ࡢࣉいタイࡋ新ࠊࡾ࠾ࡍ示

層管：被害写真集Ｐ12,14㸧 17 件ࡢ被害ࡀ発生ࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࡋうࡕ管体破損ࡀ 14 件ࢆ占࡚ࡵ

い࡛ࡇࡿあࠋࡿ品質改良済ࡢࡳ新ࡋいタイ࣏ࣜࡢࣉエチࣞン管ࡢ管体破損ࡘい࡚原因究明ࡀ

必要࡛あࠋࡿ 

ࡀ被害ࡢ管㸧࣏ࣜエチࣞン管㸦黒࣏ࣜప密度ࡢศ類能ࠊࡣⅬࡁࡍう一Ⅼ留意ࡶ 260 件㐩
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いྂࠊࡣࡵࡓࡿࡍ評価ࢆ耐震性ࡢエチࣞン層管࣏ࣜప密度ࡢࣉいタイࡋ新ࠋࡿあ࡛ࡇࡿࡍ

タイࡢࣉప密度࣏ࣜエチࣞン༢層管㸦黒࣏ࣜ༢層管㸧識ู化ࡀࡇࡿࡍ必須࡛あࠋࡿ 

表 5.5 給水管部㸦࣏ࣜエチࣞン管㸧ࡢ被害状況 

破損 管体破損
※䠍 14 14 17 283 4.9% 4.9% 6.0% 100%

抜け ⥅手抜け
※䠍 3 3 1.1% 1.1%

破損 管体破損 6 6 6 2.1% 2.1% 2.1%

管体破損 208 215 73.5% 76.0% 91.9%

⥅手破損 7 2.5%

抜け ⥅手抜け 45 45 15.9% 15.9%

※㻝
 䝫䝸エチ䝺ン層管䛾熊本地震䛾管体破損㻡件䛸⥅手抜け㻞件䛿被覆層䛝管䛾件数䛷あ䜛䚹

※㻞
䝫䝸エチ䝺ン管䛾総件数㻞㻤㻟䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

破損分類不能䛾ప密度䝫䝸

エチ䝺ン管

260

ప密度䝫䝸エチ䝺ン

層管

管種 被害形態 被害数 割合
※㻞

ప密度䝫䝸エチ䝺ン༢

層管

 

 

5.「.4.鉛管 

鉛管ࡢ更新ࡀ進ࡢࡑࠊࡳ利用ࡀ少࡚ࡗ࡞ࡃ࡞い125ࠊࡢࡢࡶࡿ 件ࡢ被害ࡀ発生ࠊࡾ࠾࡚ࡋ給水

管部被害ࡢ ࡀ管体破損(被害写真集Ｐ15)ࠊࡣ内訳ࡢ被害ࠋࡿい࡚ࡵ占ࢆ7.3％ 118 件ࠊ⥅手破損ࡀ

1 件ࠊ⥅手抜けࡀ 6 件࡛あࡿ㸦表 5.6㸧ࠊࡓࡲࠋ被害ཷࢆけࡓ鉛管ࡢ多ࡣࡃ部ศ的残Ꮡ࡚ࡋい

 ࠋࡿあ࡛ࡢࡶࡓ

水質ࡾࡼࡢ高い安全性ࡢ確保ࠊ漏水故防Ṇࠊ耐震性ࡢ向ୖࡢ観Ⅼࡽ今後ࡢ給水装置ࡢ修繕

や老朽管ࡢ更新࠾い࡚水㐨࣓࣮タ࣮接⥆部ࢆ࡛ࡲ一括更新ࠊࡋ鉛管ࡢ全廃ࡀ必要࡛あࠋࡿ 

表 5.6 給水管部㸦鉛管㸧ࡢ被害状況 

管体破損 118 119 125 94.4% 95.2% 100.0%

⥅手破損 1 0.8%

抜け ⥅手抜け 6 6 4.8% 4.8%
※

 鉛管䛾総件数䠄125件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

破損
鉛管

被害形態管種 被害数 割合
※

 

 

5.「.5.事業者別ࡢ被害ࡢ特徴 

各業者ࡢ給水管部ࡢ管種ูศ類ࢆ表 5.7ࠊ給水管部ࡢ被害原因ࡢศ類ࢆ表 5.8 熊ᮏࠋࡍ示

ᕷࡢ被害ࡀ全体ࡢ ヲࡽࡇい࡞少ࡀ被害件数ࡢ業体ࡢ熊ᮏᕷ௨外ࡓࡲࠊࡾ࠾࡚ࡵ占ࢆ81.8%

 ࠋࡿࡁ整理࡛࡚ࡋ特徴ࡀⅬࡢ௨ୗࠊࡀࡿ困㞴࡛あࡀい考察ࡋ

ձ被害件数ࡢ観Ⅼࠊࡣࡽ熊ᮏᕷ௨外ࡢ業体࡛塩ビ管被害ࡢ占ࡿࡵ割合ࡀ高࡚ࡗ࡞ࡃいࠋࡿ 

ࠊ一方ࠋࡿい࡚ࡋ発生ࡀ被害鋼管ࠊエチࣞン管࣏ࣜࠊい࡚塩ビ管࠾業体ࡢ࡚ࡍࠊࡓࡲ

鉛管ࡢ被害ࡣ熊ᮏᕷ益城町ࡢ 2 業体ࡔけ࡛あࠋࡿ 

ղ被害原因ࡢ観Ⅼࠊࡣࡽᮦ料劣化ࡢ࡚ࡍࡣ業体࡛発生࡚ࡋいࡿ㸦鋼管㸧࡚ࡍࠊࡓࡲࠋ

ࠊࡢࡑࠋࡿい࡚ࡋ発生ࡀ被害ࡿࡼエチࣞン管࡛地震動࣏ࣜい࡚塩ビ管࠾業体ࡢ

 ࠋࡿけ࡚いཷࢆい被害࡞ࡁ確ㄆ࡛ࢆ確実性ࡢ施工ࡢ業体࡛塩ビ管ࡢ࡚ࡍ

ճ鋼管ࡢ被害件数ࡀ多い熊ᮏᕷ㸦675 件/746 件㸧࡛ࠊࡣ昭和 48 ᖺ௨降㐨路部࡛ࡣ鋼管ࡣ採用
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ࡢ宅地内ࡽࢀࡇࠊࡾあࡀ経緯ࡓࡁ࡚ࢀࡉ採用ࡀ鋼管ࡣ水㐨࣓࣮タ࣮前後ࠊࡀい࡞い࡚ࢀࡉ

鋼管多ࡢࡃ被害ࡀ発生࡚ࡋいࡿ㸦第 7 章参照㸧ࠋ 

 

表 5.7 給水管部ࡢ管種別ࡢ被害状況㸦事業者別㸧 

熊本ᕷ 阿蘇ᕷ 宇城ᕷ 益城⏫ 御船⏫ 甲佐⏫
༡阿

蘇ᮧ

大津

菊陽

企業

団

合計

破損 管体破損 33 5 0 1 17 0 9 4 69

⥅手破損 172 0 2 10 4 1 15 9 213

抜け ⥅手抜け䠄T㻿⥅手䠅 58 0 0 4 0 0 1 8 71

⥅手抜け䠄㻾㻾⥅手䠅 3 0 0 1 0 0 0 0 4

⥅手抜け䠄シ䝰䜽䠅 5 0 0 0 0 0 0 0 5

271 5 2 16 21 1 25 21 362

破損 管体破損 9 5 6 3 24 2 4 3 56

⥅手破損 39 23 2 0 5 0 19 1 89

抜け ⥅手抜け䠄T㻿⥅手䠅 26 2 1 6 2 1 4 1 43

⥅手抜け䠄㻾㻾⥅手䠅 2 0 1 4 0 0 0 0 7

76 30 10 13 31 3 27 5 195

破損 管体破損 0 0 1 0 0 0 0 0 1

⥅手破損 0 0 0 1 0 0 0 0 1

0 0 1 1 0 0 0 0 2

347 35 13 30 52 4 52 26 559

破損 管体破損 212 2 0 1 6 0 1 6 228

⥅手破損 6 1 0 0 0 0 0 0 7

抜け ⥅手抜け 40 0 1 0 3 2 0 2 48

258 3 1 1 9 2 1 8 283

破損 管体破損 341 0 1 4 6 1 2 14 369

⥅手破損 326 21 6 6 2 1 2 5 369

抜け ⥅手抜け 5 0 0 0 0 0 0 0 5

分類不能 3 0 0 0 0 0 0 0 3

675 21 7 10 8 2 4 19 746

破損 管体破損 114 0 0 4 0 0 0 0 118

⥅手破損 1 0 0 0 0 0 0 0 1

抜け ⥅手抜け 6 0 0 0 0 0 0 0 6

121 0 0 4 0 0 0 0 125

破損 管体破損 2 0 0 0 0 0 0 0 2

2 0 0 0 0 0 0 0 2

1,403 59 21 45 69 8 57 53 1,715

81.8% 3.4% 1.2% 2.6% 4.0% 0.5% 3.3% 3.1% 100.0%構成比率

合計

鉛管

小計

小計

小計
銅管

小計

䝫䝸エチ䝺ン管

被害形態

鋼管

㻴㻵VP

被害数

小計

塩

ビ

管

小計

管種

分類不能

小計

小計

VP
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表 5.8 給水管部ࡢ被害原因別ࡢ被害状況㸦事業者別㸧 

熊本ᕷ 阿蘇ᕷ 宇城ᕷ 益城⏫ 御船⏫ 甲佐⏫
༡阿

蘇ᮧ

大津

菊陽

企業

団

合計

鋼管 656 21 6 10 8 2 4 19 726

鉛管 121 0 0 4 0 0 0 0 125

銅管 2 0 0 0 0 0 0 0 2

779 21 6 14 8 2 4 19 853

VP管 218 5 2 12 21 1 25 13 297

㻴㻵VP管 50 28 9 7 29 2 21 4 150

分類不能 0 0 1 1 0 0 0 0 2

䝫䝸エチ䝺ン管 258 3 1 1 9 2 1 8 283

鋼管 19 0 1 0 0 0 0 0 20

545 36 14 21 59 5 47 25 752

VP管 53 0 0 4 0 0 0 8 65

㻴㻵VP管 26 2 1 6 2 1 6 1 45

79 2 1 10 2 1 6 9 110

1,403 59 21 45 69 8 57 53 1,715

81.8% 3.4% 1.2% 2.6% 4.0% 0.5% 3.3% 3.1% 100.0%

䛾

劣

化

䚷

ᮦ

料

確

実

性

施

工

䛾

塩ビ管

構成比率

管種
被害

原因

小計

合計

被害数

小計

塩ビ管

小計

地

震

動

䛾

影

響
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5.「.6 給水管口径ࡢࡽ被害ࡢ特徴 

主ࡿࡓ給水管ཱྀࡢᚄࡘい࡚ࠊ水㐨࣓࣮タ࣮ࡌྠ 13mm ࠊࡀࡓࡗあࡀ時௦ࡓい࡚ࢀࡉ使用ࡀ

必要࡞水㔞水ᅽࡀ確保࡞ࢀࡉいࡢ࡞問題㸦出水良㸧ࡀあࠊࡾ㡰次 20mm ࡚ࡁ࡚ࢀࡉ増ᚄ

いࠋࡿ熊ᮏᕷ࡛ࡣ 1985 ᖺ㸦昭和 60 ᖺ㸧給水引ࡁ込ࡳ部ཱྀࡢᚄࢆ 20mm ௨ୖ定ࠊࡾ࠾࡚ࡵ

20mm ᮍ満ཱྀࡢᚄࡢ被害ࢀࡑࡣ௨前࡛ࡢࡶࡢあࠋࡿ 

給水管部ཱྀࡢᚄู被害件数ࢆ表 5.9 ࡳࢆ被害ࡢ熊ᮏᕷࡿ明確࡛あࡀ変㑄ࡢᚄཱྀࡳ込ࡁ引ࠋࡍ示

昭和ࠊࡀい࡞ࡁ࡛ࡣ評価ࡃ基࡙被害率ࡾ明࡛あࡀ設置数ࡢᚄཱྀࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡿ 60 ᖺ௨前

設置ཱྀࡓࢀࡉᚄ 13mm  16mm ࡀ被害ࡢ 545 件㸦38.8%㸧㐩ྂࠊࡾ࠾࡚ࡋい給水管多ࡢࡃ

被害ࡀ発生࡚ࡋいࡀࡇࡿㄞࠋࡿࢀྲྀࡳ 

 

表 5.9 給水管部ࡢ口径別被害件数㸦全体熊本ᕷ㸧 

 

被害件数 割合 被害件数 割合 主た䜛被害管種䛸件数

13mm 409 23.9% 347 24.7% 鋼管145䚸䝫䝸管99䚸塩ビ管28䛺䛹

16mm 288 16.8% 198 14.1% 塩ビ管105䚸鋼管86䚸䝫䝸管2䛺䛹

20mm 463 27.0% 385 27.4% 鋼管169䚸䝫䝸管111䚸塩ビ管82䛺䛹

25mm 336 19.6% 303 21.6% 鋼管158䚸塩ビ管79䚸䝫䝸管46䛺䛹

30mm 16 0.9% 7 0.5% 塩ビ管5䚸鋼管2

40mm 132 7.7% 113 8.1% 鋼管81䚸塩ビ管32

50mm 62 3.6% 50 3.6% 鋼管34䚸塩ビ管16

不明 9 0.5% 0 0.0% 塩ビ管9

合計 1,715 100.0% 1,403 100.0%

口径
熊本地震被害件数 熊本ᕷ䛾被害件数
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5.」.被害関ࡿࡍ考察 

5.」.1.鋼管 

表 5.1 ࡢ給水管部ࡣ被害ࡢ鋼管ࠊࡾ࠾ࡍ示 43.5％㸦746/1,715㸧ࢆ占ࠊࡵ被害原因ࢆศ析

表ࡿࡍ 5.2 ࡀࡢࡶࡿࡼᮦ料劣化ࠊࡾ࠾ࡍ示 726 件ࠊ地震動ࡀࡢࡶࡿࡼ 20 件࡛あࠋࡿ 

ᮦ料劣化ࡿࡼ被害ࡣ管体ネࢪ接合部ࡢ腐食進行ࡾࡼ地震動耐え࡛ࡢࡶࡓࡗ࡞ࢀࡽあ

異形管部࡞࣎エࣝ際ࡓけཷࢆ地震動ࠊࡣい࡚ࡘࡢࡶࡿࡼ地震動ࡀ原因ࡿࡓ主ࠊࡓࡲࠋࡿ

考原因ࡀࡇࡓࡗ࡞ࡁ追従࡛ࡀ接合部㸧ࢪ鋼管㸦ネࡳࡎࡦࡢࡇࠊࡋ集中ࡀࡳࡎࡦ応力

えࠋࡿࢀࡽ 

 

5.」.「.塩ビ管㸦VP㸩住IVP㸧 

表 5.1 ࡢ給水管部ࡣ被害ࡢ塩ビ管㸦VP㸩HIVP㸧ࠊࡾ࠾ࡍ示 32.6％㸦559/1,715㸧ࢆ占ࡵ

࡚いࠋࡿ 

被害原因ࢆศ析ࡿࡍ表 5.2 ࡀࡢࡶい࡞ࡁ確ㄆ࡛ࢆ確実性ࡢ施工ࠊࡾ࠾ࡍ示 110 件ࠊ地震

動ࡀࡢࡶࡿࡼ 449 件࡛あࠊ࠾࡞ࠋࡿᮦ料劣化ࡿࡼ被害ࡣ発生࡚ࡋい࡞いࠋ 

施工ࡢ確実性ࢆ確ㄆ࡛࡞ࡁいࡣࡢࡶ TS ⥅手ࡢ接合࡛あࠊࡓࡲࠋࡿ地震動ᑐࡣ࡚ࡋ塩ビ管ࡀ

地震動追随࡛ࠊࡇࡓࡗ࡞ࡁ特エࣝࡢ࡞࣎異形管部集中ࡿࡍ応力ࡳࡎࡦᑐࠊࡋ塩

ビ管ྍࡢ撓性足ࡀ被害原因考えࠋࡿࢀࡽ 

 

 エチࣞン管࣏ࣜ.「.「.5

表 5.1 ࡢ給水管部ࡣ被害ࡢエチࣞン管࣏ࣜప密度ࠊࡾ࠾ࡍ示 16.5％㸦283/1,715㸧ࢆ占ࡵ

࡚いࠋࡿ被害原因ࢆศ析ࡿࡍ表 5.2  ࠋࡿ被害࡛あࡿࡼ地震動࡚ࡍࠊࡾ࠾ࡍ示

被害ࡢ層管㸧࣏ࣜエチࣞン層管㸦黒࣏ࣜప密度ࡢࣉいタイࡋ新ࡣい࡚ࡘエチࣞン管࣏ࣜ

ࡶࡃ࡞少ࡀ 17 件あࡢࡇࠊࡾうࡕ 14 件ࡣ管体破損被害࡛あࠊࡽࡇࡿ被害原因ࡢ究明ࡀ必要

࡛あࠋࡿ 

ࡀ被害ࡓࢀࡉ特定༢層管㸧࣏ࣜエチࣞン༢層管㸦黒࣏ࣜప密度ࡢࣉいタイྂࠊࡓࡲ 6 件あࡿ

ࡢࡾ残ࠊࡀ 260 件ࡣప密度࣏ࣜエチࣞン管࡛あྂࠊࡀࡿいタイࣉ新ࡋいタイࡢࣉ管ࡢ方ࡶ

表面ࡀ黒色࡛あࡾ識ู࡛࡞ࡁいࡢࡽࡕࠊࡵࡓタイࡢࣉ管࡛被害ཷࢆけࡢࡓ区ู࡛࡞ࡁいࠋ 

新ࡋいタイࡢࣉప密度࣏ࣜエチࣞン層管㸦黒࣏ࣜ層管㸧ࡣ多ࡢࡃ業体࡛採用ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ

適ษ࡞耐震性評価ࡵࡓࡢ地震被害ࡢヲ細࡞調査被害原因ࡢ究明ࡀ必要࡛あࡶࡵࡓࡢࡑࠋࡿ

新ࡋいタイࡢࣉప密度࣏ࣜエチࣞン層管ࢆ識ู࡛ࡼࡿࡁうࡀࡇࡃ࠾࡚ࡋ必要࡛あࠋࡿ 
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6.第一止水栓ࡢ被害関ࡿࡍ分析考察 

6.1.第一止水栓ࡢ構造被害ࡢ概要 

6.1.1.第一止水栓ࡢ構造被害形態 

第一Ṇ水栓例ࢆ写真 6.1示ࠋࡍ第一Ṇ水栓ࢆ管路置࡙けࠊ被害形態ࠊࡣ࡚ࡋձᮏ体被

害ղ⥅手破損区ศࠊ࠾࡞ࠋࡿࡍᮏ体被害ࡣᮏ体内部࢟ࢵࣃࡢン類ࡢ被害ࡶ含࡛ࢇいࠋࡿ 

 

写真 6.1 第一止水栓例。最近ࡢ甲型止水栓) 

 

6.1.「.第一止水栓部ࡢ被害ࡢ概要 

第一Ṇ水栓部ࡢ被害ࡘい࡚ࠊ被害形態ูࡢ被害状況ࢆ表 6.1 ᅗ 6.1 被害ࡢ被害原因ูࠊ

状況ࢆ表 6.2 ᅗ 6.2 表 6.3ࢆ被害状況ࡢ被害形態ูࡢ業体ูࠊࡓࡲࠋࡍ示 被害原因ูࠊ

表 6.4ࢆ被害状況ࡢ ࡢ全体ࡀ熊ᮏᕷࡿࡳࢆ被害業体ูࠊ࠾࡞ࠋࡍ示 ࠊࡾ࠾࡚ࡵ占ࢆ86%

業体ู特徴ࢆ整理ࡣࡇࡿࡍ困㞴࡛あࠋࡿ 

 

1) 被害形態ࡢ概要 

第一Ṇ水栓部ࡢ被害件数ࡣ 51 件࡛ࠊ被害総数 2,085 件ࡢ 被害ࠋ㸦表 6.1㸧ࡿい࡚ࡵ占ࢆ2.4％

ࡀᮏ体被害(被害写真集Ｐ16)ࡢṆ水栓ࡣ内訳ࡢ 30 件ࠊ⥅手部ࡢ破損(被害写真集Ｐ16)ࡀ 21 件࡛

あࠋࡿ 

 

「) 被害原因ࡢ概要 

表 6.2 ࡀ被害(被害写真集Ｐ16)ࡿࡼᮦ料劣化ࠊࡾ࠾ࡍ示 37 件࡛あࡢࡇࠊࡾうࡕ 17 件ࡀ

ᮏ体発生ࠊࡋ残ࡢࡾ 20 件ࡀ鋼管ࡢ⥅手部発生࡚ࡋいࠋࡿ 

ࡀ被害ࡿࡼ地震動ࠊࡓࡲ 14 件あࠊࡾᮏ体被害ࡀ 13 件ࠊṆ水栓給水管ࡢ接⥆部ࡢ被害ࡀ

1 件࡛あࠋࡿ 
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表 6.1 第一止水栓部ࡢ被害形態別ࡳた被害状況 

被害数

作動不良 22 43.1%

パッキン漏䜜 7 13.7%

ハン䝗䝹破損 1 2.0%

䝫䝸エチ䝺ン管 1 21 2.0% 41.2%

鋼管 20 39.2%
※

 第一Ṇ水栓部䛾総件数䠄51件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

本体

被害

5130 58.8% 100%

⥅手

破損

被害形態䞉給水管種 割合
※

 

表 6.「 第一止水栓部ࡢ被害原因別ࡳた被害状況 

被害原因

本体 17 37 51 33.3% 72.5% 100.0%

⥅手部 鋼管 20 39.2%

本体 13 14 25.5% 27.5%

⥅手部 䝫䝸エチ䝺ン管 1 2.0%
※

 第一Ṇ水栓部䛾総件数䠄51件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

ᮦ料䛾劣化

地震動䛾影響

管種 被害数 割合
※

 

 

ᅗ 6.1 第一止水栓部ࡢ被害形態別࣭管種別ࡳた被害構 
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ᅗ 6.「 第一止水栓部ࡢ被害原因別࣭管種別ࡳた被害構成㸦件数㸧 
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6.「.第一止水栓部ࡢ被害関ࡿࡍ分析考察 

6.「.1.本体部 

表 6.1 被害ࡢ第一Ṇ水栓部うࡼࡍ示 51 件ࡢうࡕᮏ体部ࡢ被害ࡀ 30 件࡛あࠋࡿ 

被害原因ࢆ考察ࡿࡍ表 6.2 ࡀᮦ料劣化ࡢᮏ体うࡼࡍ示 17 件あࡣࢀࡇࠊࡾṆ水栓ࣁンࣝࢻ

作動良ࡾࡼ地震動進行ࡢ老朽化ࠊࡃ࡞少࡚ࡵ極ࡀ使用頻度ࡢࣝࢻンࣁࠋࡿ作動良࡛あࡢ

 ࠋࡿࢀࡽ考えࡓࡗࡀ࡞ࡘ

地震動ࡿࡼᮏ体被害ࡀ 14 件あࡣࢀࡇࠊࡾᮏ体使用࡚ࢀࡉい࢟ࢵࣃࡿンࡢࡽ漏水࡛あࠊࡾ

地震動ࡾࡼᮏ体接⥆部応力ࡀࡳࡎࡦ集中࢟ࢵࣃࠊࡋン類ࡢᮦ料劣化ࡀ進行࡚ࡋいࡇࡓ

 ࠋࡿࢀࡽ考えࡢࡶࡓࡗࡀ࡞ࡘ被害ࡾ࡞㔜ࡶ

 

6.「.「.接⥆給水管部 

表 6.1 被害ࡢ第一Ṇ水栓部うࡼࡍ示 51 件ࡢうࡕ給水管ࡢ接⥆部ࡢ被害ࡀ 21 件あࡇࠊࡾ

 ࠋࡿ接合部被害࡛あࡢエチࣞン管࣏ࣜࡣ1件ࡢࡾ残ࠊࡾ被害࡛あࡢ接⥆部ࡢ鋼管ࡀ20件ࡕうࡢ

被害原因ࢆ考察ࡿࡍ鋼管被害ࡢ 20 件ࡣネࢪ接合部ࡢ腐食ࡢ進行ࡿࡼ耐震性ࡢపୗ㸦ᮦ料劣

化㸧࡛あ࣏ࣜࠊࡾエチࣞン管被害ࡢ 1 件ࡣ地震動࡛ࡢࡶࡿࡼあࠋࡿ 

 

表 6.」 第一止水栓部ࡢ被害形態別ࡳた被害状況㸦事業者別㸧 

熊本ᕷ 阿蘇ᕷ 宇城ᕷ 益城⏫ 御船⏫ 甲佐⏫
༡阿

蘇ᮧ

大津

菊陽

企業

団

合計

本体被害 25 0 0 3 1 0 0 1 30

䝫䝸エチ䝺ン管 1 0 0 0 0 0 0 0 1

鋼管 18 0 0 0 1 0 0 1 20

44 0 0 3 2 0 0 2 51

86.3% 0.0% 0.0% 5.9% 3.9% 0.0% 0.0% 3.9% 100.0%

被害数

⥅

手

破

損

被害形態

䞉給水管種

構成比率

合計

 

 

表 6.4 第一止水栓部ࡢ被害原因別ࡳた被害状況㸦事業者別㸧 

熊本ᕷ 阿蘇ᕷ 宇城ᕷ 益城⏫ 御船⏫ 甲佐⏫
༡阿

蘇ᮧ

大津

菊陽

企業

団

合計

本体 㻝㻢 0 0 0 㻝 0 0 0 㻝㻣

⥅手部 鋼管 㻝㻤 0 0 0 㻝 0 0 㻝 㻞㻜

㻟㻠 㻜 㻜 㻜 㻞 㻜 㻜 㻝 㻟㻣

本体 㻥 0 0 㻟 0 0 0 㻝 㻝㻟

⥅手部 䝫䝸エチ䝺ン管 㻝 0 0 0 0 0 0 0 㻝

小計 㻝㻜 㻜 㻜 㻟 㻜 㻜 㻜 㻝 㻝㻠

㻠㻠 㻜 㻜 㻟 㻞 㻜 㻜 㻞 㻡㻝

86.3% 0.0% 0.0% 5.9% 3.9% 0.0% 0.0% 3.9% 100.0%

被害数

合計

管種
被害

原因

䛾

影

響

地

震

動

䛾

劣

化

ᮦ

料
小計

構成比率  
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7.水道࣓࣮タ࣮部ࡢ被害関ࡿࡍ分析考察 

7.1.水道࣓࣮タ࣮部ࡢ構造 

水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ構造ࢆᅗ 7.1 接合部㸩࣓࣮タ࣮部Ṇ水栓㸩水㐨ࠕࢆ範ᅖࡢ被害調査ࠋࡍ示

࣓࣮タ࣮㸩接合部ࠖࠋࡿࡍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

㸦出典：熊本ᕷୖୗ水道局給水装置設計施工基準一部加筆㸧 

ᅗ 7.1 水道࣓࣮タ࣮部ࡢ構造㸦口径 25mm㸧 

 

7.「.水道࣓࣮タ࣮部ࡢ被害ࡢ特徴 

水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ被害形態ูࡢ内訳ࢆ表 表 7.2ࢆ内訳ࡢ被害原因ูࠊ7.1 ࡣ被害件数ࠋࡍ示

188 件࡛あࠊࡀࡿ被害ࡣ全࡚熊ᮏᕷ࡛発生࡚ࡋいࠋࡿ被害形態࣮࣓ࠊࡿࡳࢆタ࣮部Ṇ水栓ࡢ作

動良(被害写真集Ｐ16)ࡀ 184 件ࢆ占ࠊࡾ࠾࡚ࡵ接⥆部ࡢ被害ࡀ 4 件࡛あࡿ㸦鋼管 3 件ࠊ鉛管 1

件㸧ࠊࡓࡲࠋ被害原因ࢆศ類ࠊࡿࡍᮦ料劣化ࡿࡼṆ水栓ࡢ作動良ࡀ 181 件ࠊ接⥆部⥅手ࡢ

ᮦ料劣化ࡀ 4 件࡛あࠊࡾᮦ料劣化ࡿࡼ被害ࡀ 185 件ࡶ㐩࡚ࡋいࠋࡿ地震動ࡿࡼṆ水栓ࡢ被

害ࡣ 3 件ࡔけ࡛あࠋࡿ 

ᖹᡂࡣ熊ᮏᕷ࡛ࠊ࡚ࡋ原因ࡢࡽࢀࡇ 16 ᖺࠕ࡛ࡲ甲型Ṇ水栓ࠖࢆ採用ࣃࡲࡇࠕࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࡋ

多いࡀṆ水栓被害ࡢタ࣮部࣮࣓ࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡽ考え被害原因࡞主ࡀࠖࡢࡶࡿࡼ劣化ࡢン࢟ࢵ

原因ࡣఫ宅ࡢ࡞被害ࡿࡼ漏水ᑐࠊࡋ㏿や࡞ᑐ応ࡀ求ࢀࡽࡵṆ水栓ࡢ置ࡀศࡾやࡍい

࣓࣮タ࣮部Ṇ水栓ࢆ修繕ࡋṆ水ࡢࡶࡓࡋ思わࠊ࠾࡞ࠋࡿࢀ熊ᮏᕷ࡛ࡣᖹᡂ 17 ᖺཱྀࡾࡼᚄ 25mm

 ࠋࡿい࡚ࡋ変更Ṇ水栓࣮ࣝ࣎ࡣ࡛ࡲ

水道࣓࣮タ࣮部 

接合部 

水道࣓࣮タ࣮ 

࣓࣮タ࣮部止水栓 

接合部 
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ᅗࠊ࠾࡞ 7.1 水㐨࣓࣮タࠊࡀࡿ抜粋㸦一部加筆㸧࡛あࡢࡽ給水装置設計施工基準ࡢ熊ᮏᕷࡣ

࣮部前後鋼管ࡀ採用ࡽࢀࡇࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ鋼管⥅手部多ࡢࡃ腐食進行ࡿࡼ被害ࡀ発生࡚ࡋ

いࠋࡿ熊ᮏᕷ࡛ࡣ昭和 48 ᖺ௨降㐨路部࡛ࡣ鋼管ࡣ採用࡚ࢀࡉい࡞いࠊࡀ水㐨࣓࣮タ࣮前後࣓ࡣ

࣮タ࣮交換ࢆ容易ࡵࡓࡿࡍ鋼管ࡀ使用࡚ࢀࡉいࠊ࠾࡞ࠋࡓᖹᡂ 17 ᖺ௨降ࡣ 13mm  20mm

ࡣ鋼管ࡿࢀࡉ使用タ࣮前後࣮࣓ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ採用ࡀࠖࢺࢵタ࣮ࣘニ࣮࣓ࠕࡣ水㐨࣓࣮タ࣮ࡢ

少࡚ࡗ࡞ࡃ࡞いࡿ考えࠋࡿࢀࡽ 

 

表 7.1 水道࣓࣮タ࣮部ࡢ被害形態別ࡳた被害状況㸦熊本ᕷ㸧 

被害数 割合
※

給水管接⥆部破損 鋼管 3 4 188 1.6% 2.1% 100.0%

鉛管 1 0.5%

Ṇ水栓作動不良 184 184 97.9% 97.9%
※

 水道䝯䞊タ䞊部䛾総件数䠄188件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜚䚸全㻝㻤㻤件熊本ᕷ䛷Ⓨ生し䛶い䜛䚹

被害形態䞉給水管種

 

表 7.「 水道࣓࣮タ࣮部ࡢ被害原因別ࡳた被害状況㸦熊本ᕷ㸧 

 被害原因

鋼管 㻟 㻝㻤㻡 㻝㻤㻤 㻝㻚㻢% 㻥㻤㻚㻠% 㻝㻜㻜㻚㻜%

鉛管 㻝 㻜㻚㻡%

Ṇ水栓作動不良 㻝㻤㻝 㻥㻢㻚㻟%

地震動䛾影響 Ṇ水栓作動不良 㻟 㻟 㻝㻚㻢% 㻝㻚㻢%
※

 水道䝯䞊タ䞊部䛾総件数䠄㻝㻤㻤件䠅䛻対䛩䜛割合䠄％䠅䛷あ䜛䚹

被害数管種

ᮦ料䛾劣化
⥅手類

割合
※
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8.東日本大震災ࡢ比較分析 

 

熊ᮏ地震ࡢ給水装置引込ࡳ部ࡢ被害ࡢ特徴ࢆศ析࡛ࡲࢀࡇࠊࡵࡓࡿࡍ当㈈団࡛発刊ࠕࡓࡋ東日

ᮏ大震災 給水装置被害状況調査報告書㸦ᖹᡂ 28 ᖺ 9 ᭶㸧ࠖ示࡚ࢀࡉいࡿ被害ࡢ比較࣭ศ析

表ࢆ比較ࡢ被害件数ࠊࡋࡢࡶࡿࡍ考察ࡽ観Ⅼࡢ方ࡢ被害原因被害件数ࠋ行うࢆ 被害ࠊ8.1

原因ูࡢ比較ࢆ表 8.2  ࠋࡍ示

  

8.1.被害件数ࡢ観点ࡢࡽ分析                         

熊ᮏ地震東日ᮏ大震災࠾けࡿ被災業体ࡢ給水装置引ࡁ込ࡳ件数ࡣ㐪いࡀあࡾ༢純࡞比

較࡞ࡁ࡛ࡣいࠊࡀ被害件数ࡢ観Ⅼࡽ特徴的࡞㐪いࠋࡿࢀࡽࡳࡀ 

熊ᮏ地震ࡢ被害件数ࡣ 2,085 件࡛あࡾ東日ᮏ大震災ࡢ被害件数 4,454 件ࡢ半ศ௨ୗ࡚ࡗࡲ

ࡀࡇࡿい࡚ࡋ減少ࡃࡁ大ࡀ被害ࡢ第一Ṇ水栓部ࠊ鉛管塩ビ管ࡢ給水管部ࠊ給水ศ岐部ࠊࡾ࠾

全体ࡢ被害件数ࢆ少࡚ࡋࡃ࡞いࠊࡿ特塩ビ管ࡢ被害件数ࡢ減少ࡀ大ࡃࡁ影響࡚ࡋいࡋࡋࠋࡿ

㸦表ࡿい࡚ࡋ増加ࡃࡁ大ࡀ被害ࡣ水㐨࣓࣮タ࣮部࡛鋼管ࡢ給水管部ࠊࡽࡀ࡞ 8.1㸧ࠋ 

1) 給水分岐部ࡢ被害 

 給水ศ岐部ࡢ被害件数ࡀ 504 件→131 件大幅減少ࠊࡾ࠾࡚ࡋ被害割合ࡶ 減6.3%→11.3%

少࡚ࡋいࠋࡿ 

給水ศ岐部ࡢ被害ࡢ特徴ࠊࡣ࡚ࡋサࣝࢻศ水栓࡛ࡣサࣝࢻ給水管接⥆部ࡢ破損ࡀ大ࡃࡁ

減少ࠊࡓࡲࠊࡾ࠾࡚ࡋチ࣮ࢬ⥅手࡛ࡣ給水管接⥆部ࡢ被害㸦破損ࠊ抜け㸧ࡢ被害ࡀ大ࡃࡁ減少ࡋ

࡚いࠋࡿ 

「) 給水管部ࡢ被害 

 給水管部ࡢ被害件数ࡀ 3,327 件→1,715 件大幅減少࡚ࡋいࠊࡀࡿ被害割合ࡣ 74.7%→82.3%

 ࠋࡿい࡚ࡋ増加

給水管部ࡢ被害ࡢ特徴ࠊࡣ࡚ࡋ塩ビ管鉛管ࡢ被害ࡀ大ࡃࡁ減少࡚ࡋいࠊࡀࡿ逆鋼管ࡢ被

害ࡀ大幅増加࡚ࡋいࡿ㸦宅地内࡛ࡢ被害ࡀ多い㸧࣏ࣜࠊࡓࡲࠋエチࣞン管ࡢ被害件数ࡣ微増࡛

あࠊࡀࡿ被害ࡢ割合ࡀ倍増㸦6.2%→13.6%㸧࡚ࡋいࡇࡿ留意ࡀ必要࡛あࠋࡿ 

」) 第一止水栓部ࡢ被害 

 第一Ṇ水栓部ࡢ被害件数ࡀ 605 件→51 件大幅減少ࠊࡾ࠾࡚ࡋ被害割合ࡶ 2.4%→13.6%

減少࡚ࡋいࡣࢀࡇࠋࡿ東日ᮏ大震災࡛ࡣ一部業体࡛被害ࡀ多発ࡀࡇࡓࡋ原因ࡢ一ࡘ考えࡽ

 ࠋࡿࢀ

4) 水道࣓࣮タ࣮部ࡢ被害 

 水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ被害ࡣ 18 件 188 件大幅増加ࠊࡾ࠾࡚ࡋ被害割合ࡶ 0.4%→㻥.㻜%大幅

増加࡚ࡋいࡢࡇࠋࡿ被害原因ࡢ大半ࡣṆ水栓ࡢ作動良࡛あࠋࡿ 
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8.「.被害原因ࡢ観点ࡢࡽ分析                        

被害原因ࡢ観Ⅼࡽ熊ᮏ地震࠾けࡿ被害件数ࢆ少࡚ࡋࡃ࡞いࡿ要因ࢆ௨ୗࡼࡢう整理࡛ࡁ

㸦表ࡿ 8.2㸧ࠋ 

1) 材料劣化ࡿࡼ被害 

全体ࡢ被害件数ࡀ半ศ௨ୗ㸦4,454 件→2,085 件㸧࡚ࡗ࡞いࠊࡀࡿᮦ料劣化ࡿࡼ被害件数ࡣ

微減㸦1,205 件→1,118件㸧࡛あࠊࡾ被害割合ࡣ ࡽ27.7% ࡞主ࡢࡇࠋࡿい࡚ࡋ倍増ࡰ53.6%

原因ࡣ給水管部ࡢ鋼管水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ被害件数ࡀ大ࡃࡁ増加࡚ࡋい࡛ࡇࡿあࠋࡿ一方ࠊ給

水ศ岐部ࠊ給水管部ࡢ鉛管ࠊ第一Ṇ水栓部ࡢ被害件数ࡣ大ࡃࡁ減少࡚ࡋいࠋࡿ 

「) 地震動ࡿࡼ被害 

地震動ࡿࡼ被害ࡀ 2,533 件ࡽ 848 件大幅減少࡚ࡋいࡿ㸦被害ࡢ割合ࡣ 40.6%→56.3%

減少㸧ࡢࡇࠊࡀ主࡞内訳ࡣ給水管部ࡢ塩ビ管ࡢ被害ࡀ大ࡃࡁ減少࡚ࡋいࡇࡿ㸦1,742 件→449

件㸧࡛ࡢࡶࡿࡼあࠋࡿ 

ࡀ被害件数ࡢ全体ࠊ࡚ࡋⅬࡁࡍ留意ࡓࡲ 1/3 ௨ୗ減少࡚ࡋい࣏ࣜࠊࡀࡿエチࣞンࡢ被害件

数ࡣ微増㸦268 件→283 件㸧࡛あࠊࡾ被害割合ࡀ 6.4%䛛ら  ࠋࡿい࡚ࡋ倍増13.6%

」) 施工ࡢ確実性ࡀ疑わࡿࢀ被害 

施工ࡢ確実性ࡀ疑わࡿࢀ被害ࡀ 716 件ࡽ 119 件大幅減少࡚ࡋいࡀࡿ㸦被害ࡢ割合ࡣ

 ࠋࡇࡿࢀ思わࡢࡶࡿࡼࡇい࡞少ࡀ使用割合ࡢ塩ビ管ࡣࢀࡇࠊ減少㸧5.7%→16.0%

 

8.」.熊本地震ࡢ被害ࡢ特徴                          

熊ᮏ地震東日ᮏ大震災ࡢ被害調査結果ࢆ踏ࡲえ࡚考察ࠊࡿࡍ給水装置引ࡁ込ࡳ件数ࡢ㐪いࡢ

ࡢ௨ୗࡣ特徴ࡢ被害ࡢ熊ᮏ地震ࠊࡀࡿあࡶ㐪いࡢ地震動や地盤 3 Ⅼ考えࠋࡿࢀࡽ 

 

(1)熊ᮏ地震࡛ࡣ給水管部ࡢ塩ビ管鉛管ࠊ給水ศ岐部ࠊ第一Ṇ水栓部ࡢ被害ࡀ大幅減少࡚ࡋい

 ࠋࡿ

ձ塩ビ管ࡢ被害ࡘい࡚ࠊ東日ᮏ大震災ࡢ調査業体࡛ࡣ塩ビ管ࡢᕸ設割合ࡀ多ࠊࡃ被害ࡶ多

ࡀ被害件数ࠊࡃ࡞少ࡀ使用割合ࡢ塩ビ管ࡣ調査業体࡛ࡢ熊ᮏ地震ࠊࡀࡓい࡚ࡋ発生ࡃ 1/4

௨ୗ㸦被害割合ࡀ半ศ௨ୗ㸧࡚ࡗࡲいࠋࡿ 

 ղ鉛管ࡢ被害ࡘい࡚ࠊ熊ᮏ地震ࡢ調査業体࡛ࡣ鉛管ࡢ更新ࡀ進ࠊࡳ残Ꮡ鉛管ࡀ少ࡗ࡞ࡃ࡞

࡚いࡵࡓࡿ被害件数ࡀ少࡚ࡗ࡞ࡃ࡞いࡿ思わࠋࡿࢀ 

ճ第一Ṇ水栓部ࡢ被害ࡘい࡚ࠊ東日ᮏ大震災࡛ࡣ一部ࡢ業体第一Ṇ水栓部ࡢ被害ࡀ多ࡃ

発生࡚ࡋいࠊࡀࡓ熊ᮏ地震࡛ࡼࡢࡇࡣう࡞例ࡣ無ࠊࡃ全体࡚ࡋ第一Ṇ水栓部ࡢ被害件数

ࡀ 1/10 ௨ୗ㸦被害割合ࡀ 1/5 ௨ୗ㸧࡚ࡗࡲいࠋࡿ 

 մ給水ศ岐部ࡢ被害ࡘい࡚ࠊ東日ᮏ大震災࡛ࡣサࣝࢻศ水栓給水管ࡢ接⥆部ࠊチ࣮ࢬ⥅

手ࡢ接⥆部被害ࡀ多ࡃ発生ࠊࡾ࠾࡚ࡋ被害ཷࢆけࡓ主࡞管種ࡣ塩ビ管ࠊ鉛管࣏ࣜࠊエチࣞ

ン管࡛あࠊࡋࡋࠋࡓࡗ熊ᮏ地震࡛ࡣ塩ビ管ࡢ使用割合ࡀ少ࠊࡃ࡞鉛管ࡢ更新ࡶ進ࠊࡾ࠾࡛ࢇ
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給水ศ岐部ࡢ被害割合ࡀ東日ᮏ大震災ࡢ半ศ近ࡃ࡚ࡗࡲいࠋࡿ 

(2)熊ᮏ地震࡛ࡣ給水管部ࡢ鋼管水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢṆ水栓多ࡢࡃ被害ࡀ発生ࠊࡾ࠾࡚ࡋ耐震性

向ୖࡢ観Ⅼࡽ留意ࡁࡍⅬ࡛あࠊࡓࡲࠋࡿ鋼管ࡢ被害ࡣ㐨路部࡛ࡃ࡞ࡣ宅地内多ࡃ発生࡚ࡋ

いࠋࡿ 

 ձ鋼管ࡢ被害ࡘい࡚ࠊ熊ᮏᕷ࡛ࡣ水㐨࣓࣮タ࣮前後鋼管使用ࡀ指定ࡓࡁ࡚ࢀࡉ経緯ࡀあࠊࡾ

鋼管ࡢ被害ࡀ多ࡃ発生࡚ࡋいࡿ考えࡢ࡚ࡍࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡽ調査業体࡛鋼管ࡢ被害ࡀ報

告ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ一定ࡢ割合࡛鋼管ࡀ使用࡚ࢀࡉいࡓ考えࠋࡿࢀࡽ 

 ղ水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢṆ水栓被害ࡘい࡚ࡢࡇࠊ被害ࡣ熊ᮏᕷࡔけ࡛発生࡚ࡋいࡣࢀࡇࠊࡀࡿᖹ

ᡂ 16 ᖺࠕ࡛ࡲ甲型Ṇ水栓ࠖࢆ採用࡚ࡋい࡛ࡇࡢࡓあྂࡽࢀࡇࠊࡾいࡢࡶ被害ࡀ発生ࡋ

 ࠋࡿࢀ思わࡢࡶࡓ

ࡢ東日ᮏ大震災ࡀ被害割合ࡢエチࣞン管࣏ࣜ(3) 2 倍ࡾ࠾࡚ࡗ࡞留意ࡁࡍⅬ࡛あࠋࡿ品質改

良ࡓࢀࡉ新ࡋいタイࡢࣉప密度࣏ࣜエチࣞン層管㸦黒࣏ࣜ層管㸧少ࡶࡃ࡞ 17 件ࡢ被害

ࡶࡃ࡞少ࡀ被害ࡢ中࡛管体破損ࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࡋ発生ࡀ 14 件確ㄆ࡚ࢀࡉいࠊࡓࡲࠋࡿ新ࡋいタ

イྂࣉいタイࡢࣉ識ู࡞ࡁ࡛ࡀいప密度࣏ࣜエチࣞン管 260 件ࡢ被害ࡀ発生ࠊࡾ࠾࡚ࡋ新ࡋ

いタイࡢࣉ黒࣏ࣜ層管ࡢ被害ࡢ全体像ࡀ把握࡛࡚ࡁい࡞いࠋ全国的黒࣏ࣜ層管ࡀᬑ及࡚ࡋ

いࠊࡽࡇࡿ耐震性評価࣮࣓ࠊࡵࡓࡢカ࣮࠾࡞い࡚原因究明ࡀࡇࡿࢀࡉ望ࠋࡿࢀࡲ 
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       表 8.1 部別被害件数 比較表㸦熊本地震東日本大震災㸧 

被害数 被害数

サ䝗䝹破損 23 38 131 2,085 74 179 504 4,454

給水管接⥆部破損 7 䠄1.9%䠅 (6.3%) 88 䠄㻠.㻜%䠅 䠄㻝㻝.㻟％䠅

給水管接⥆部抜け 8 11

分類不能 0 6

本体割䜜 0 0 1 2

分類不能 0 1

分水栓破損 0 0 3 17

破損 0 12 䠄㻜.㻟%䠅

抜け 0 1

分類不能 0 1

本体破損 42 93 7 306

給水管接⥆部破損 39 䠄4.5%䠅 236 䠄㻢.㻥%䠅

給水管接⥆部抜け 12 61

分類不能 0 2

破損 427 559 1,715 1593 2,432 3,327

抜け 130 䠄26.8%䠅 䠄82.3％䠅 811 䠄㻡㻠.㻢%䠅 䠄74.7％䠅

分類不能 2 28

破損 235 283 233 274

抜け 48 䠄13.6%䠅 39 䠄㻢.㻞%䠅

分類不能 0 2

破損 738 746 157 160

抜け 5 䠄35.8%䠅 2 䠄㻟.㻢%䠅

分類不能 3 1

Ἴ状䝇䝔ン䝺䝇鋼管 抜け 0 0 2 2

破損 119 125 424 426

抜け 6 䠄6.0%䠅 2 䠄㻥.㻢%䠅

銅管 破損等 2 26

分類不能 破損等 0 7 7

本体被害 30 472

⥅手破損等 21 䠄2.4％䠅 133 䠄13.6％䠅

Ṇ水栓作動不良 184 10

⥅手破損等 4 (9.0%) 8 䠄0.4％䠅

第一Ṇ水栓部

水道䝯䞊タ䞊部

サ䝗䝹分水栓

給

水

管

部

塩ビ管

鋼管

鉛管

不断水割T字管

分水栓

䝫䝸エチ䝺ン管

チ䞊䝈⥅手等

給

水

分

岐

部

51

188

部 管種䞉構造
熊本地震 東日本大震災
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表 8.「 被害原因別 比較表㸦熊本地震東日本大震災㸧 

被害数 被害数

サ䝗䝹分水栓 11 43 1,118 㻝㻜㻜 128 1,205

分水栓 0 䠄2.1％䠅 䠄㻡㻟.㻢％䠅 㻝㻟 䠄2.9％䠅 䠄27.7％䠅

チ䞊䝈⥅手糖 32 㻝㻠

分類不能 0 㻝

塩ビ管 0 853 㻟㻜 599

䝫䝸エチ䝺ン管 0 䠄40.9％䠅 㻞 䠄13.4％䠅

鋼管 726 㻝㻞㻠

鉛管 125 㻠㻝㻡

銅管等 2 㻞㻤

本体 17 37 㻠㻟㻠 466

⥅手部 20 䠄1.8％䠅 㻟㻞 䠄10.5％䠅

Ṇ水栓作動不良 181 185 㻝㻜 12

⥅手部 4 䠄8.9％䠅 㻞 䠄0.3％䠅

サ䝗䝹分水栓 27 79 848 㻣㻤 323 2,533

不断水割T字管 0 䠄3.8％䠅 䠄40.7％䠅 㻞 䠄7.3％䠅 䠄㻡㻢.㻟％䠅

分水栓 0 㻠

チ䞊䝈⥅手 52 㻞㻟㻤

分類不能 0 㻝

塩ビ管 449 752 㻝㻣㻠㻞 2,068

䝫䝸エチ䝺ン管 283 䠄36.0％䠅 㻞㻢㻤 䠄46.4％䠅

鋼管 20 㻠㻜

鉛管 0 㻝㻠

分類不能 0 㻠

本体 13 14 㻟㻣 136

⥅手部 1 䠄0.7％䠅 㻥㻥 䠄3.1％䠅

水道䝯䞊タ䞊部 Ṇ水栓作動不良 3 3 㻢 6

サ䝗䝹分水栓 0 9 119 㻝 53 716

チ䞊䝈⥅手 9 䠄0.4％䠅 䠄5.7％䠅 㻡㻞 䠄1.2％䠅 䠄16.0％䠅

塩ビ管 110 110 㻢㻡㻣 660

Ἴ状䝇䝔ン䝺䝇鋼管 0 䠄5.3％䠅 㻞 䠄14.8％䠅

銅管 0 㻝

本体 0 㻝 3

⥅手部 0 㻞 䠄0.1％䠅

4,454

給水分岐部

給水管部

第一Ṇ水栓部

2,085

0

給水管部

給水分岐部

地震動䛾影

響

給水分岐部

第一Ṇ水栓部

熊本地震

給水管部

ᮦ料䛾劣化

第一Ṇ水栓部

水道䝯䞊タ䞊部

施工䛾確実

性

東日本大震災
部 管種䞉構造
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8.4.熊本ᕷ台ᕷࡢ被害分析                         

熊ᮏ地震東日ᮏ大震災ࡢ給水装置引込ࡳ部ࡢ被害ࡢ特徴ࡘい࡚࡛ࡲࢀࡇࡣ述ࡼࡓࡁ࡚う

被ࡓࡋ減少大幅被害㸧ࡢ水㐨࣓࣮タ࣮部Ṇ水栓被害㸦鋼管ࡓࡋ増加大幅ࡀ被害件数ࠊ

害㸦塩ビ管ࠊ給水ศ岐部ࠊ第一Ṇ水栓部ࠊ鉛管ࡢ被害࡞㸧ࡀ明࡚ࢀࡉࡽいࡣ࡛ࡇࡇࠊࡀࡿ

被害率情報ࡀ充実࡚ࡋいࡿ熊ᮏᕷྎᕷࡢ被害ࡢ特徴ࢆศ析ࠊ࡛ࡇࡿࡍ今後ࡢ給水装置引込

影ࡿࡼ㐪いࡢ࡞地震動や地盤ࠊ࠾࡞ࠋࡿあ࡛ࡢࡶࡿࡍ整理ࢆ課題ࡓ向け耐震性向ୖࡢ部ࡳ

響ࡣ考慮࡚ࢀࡉい࡞いࠋ 

8.4.1.配水管給水装置引込ࡳ部ࡢ被害比較 

熊ᮏ地震㸦2 業者㸧東日ᮏ大震災㸦4 業者㸧ࡢ配水管ࡢ被害給水装置引込ࡳ部ࡢ被害ࡢ

比較ࢆ表 8.3  ࠋࡍ示

熊ᮏᕷྎᕷࡢ被害ࢆ比較ࠊࡿࡍ配水管ࡢ被害率ࡣ 0.127 件/km  0.108 件/km ࡛あࠊࡾ

1995 ᖺࡢ阪神࣭淡路大震災ࡢ神戸ᕷࡢ被害率 0.439 件/km 㸦参考表-1ࡿ比 参照㸧ࠊ阪神࣭

淡路大震災௨降ࡢ管路ࡢ耐震化ࡢ効果ࡀㄞࠋࡿࢀྲྀࡳ因ࠊࡳ熊ᮏᕷྎᕷࡢ基ᖿ管路ࡢ耐震

適合率ࡣ 74.3% 73.5%࡛あࡿ㸦一ཱྀ࣓ࣔ参照㸧ࠋ 

一方ࠊ熊ᮏᕷࡢ給水装置引込ࡳ部ࡢ被害率 1.18 件/100 件ᑐࡋྎᕷࡢ被害率ࡣ 0.12 件/100

件࡛あࠊࡾ神戸ᕷࡢ給水装置㸦㐨路部㸧ࡢ被害率ࡣ 3.24 件/100 件࡛あࠋࡿ 

被害比率ࡓࡋศ母ࢆ被害率ࡢ配水管ࠊࡵࡓࡿࡍ緩和ࢆ影響ࡿࡼ㐪いࡢ地盤や地震動ࠊࡓࡲ

㸦給水装置引込ࡳ部被害率平配水管被害率㸧ࢆ調ࠊࡿࡳ࡚ྎᕷࡢ被害比率1.07ࡀ倍ᑐࠊࡋ

熊ᮏᕷࡢ被害比率ࡀ 9.29 倍大幅増加࡚ࡋいࠊ࠾࡞ࠋࡿ神戸ᕷ࠾けࡿ被害比率㸦給水装置㸦㐨

路部㸧被害率平配水管被害率㸧ࡣ 7.39 倍࡛あࡿ㸦参考表-1 参照㸧ࠋ 

表 8.」 配水管給水装置引込ࡳ部ࡢ被害比較㸦熊本地震東日本大震災㸧 

 配水管 給水装置引込䜏部䠆㻠䚸㻡䚸 被害比率䠆㻟 

給水㻛配水 被害件数 延長 km 被害率䠆㻝 被害件数 引込件数 被害率䠆㻞 

熊
本
地
震

熊本ᕷ䠆㻠 422 3,313 0.127 1,737 146,591 1.18 9.29

大津菊陽䠆㻠 
60 386 0.156 64 17,915 0.36 2.31

東
日
本
大
震
災 

台ᕷ䠆㻡 437 4,045 0.108 276 238,813 0.12 1.07

Ⓩ米ᕷ䠆㻡 224 1,427 0.157 132 28,260 0.47 2.98

郡山ᕷ䠆㻡 210 1,762 0.119 371 132,131 0.28 2.36

いわ䛝ᕷ䠆㻡 154 2,177 0.071 1,664 120,557 1.38 19.44

㸨1㸧配水管被害率＝被害件数平配水管延長㸦km㸧ࠋ 

㸨2㸧給水装置引ࡁ込ࡳ部被害率㸦%㸧＝被害件数平給水引ࡁ込ࡳ件数㸦100 件㸧ࠋ 

㸨3㸧被害比率＝給水装置引込ࡳ部被害率平配水管被害率ࠋ 

㸨4㸧給水工技術振興㈈団：各業体ࡢ聞ࡾྲྀࡁ調査ࠋ 

㸨5㸧給水工技術振興㈈団：東日ᮏ大震災給水装置被害状況調査報告書ࠊᖹᡂ 28 ᖺ 6 ᭶ࠋ 
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8.4.「.熊本ᕷ台ᕷࡢ被害比較分析 

 表 ࡋい࡚ヲࡘ被害ࡢ部ࡳ給水装置引込ࡢྎᕷ熊ᮏᕷࡿあࡀࡁ開࡞ࡁ大被害比率ࡢ8.3

表ࢆ比較ࡢࡽ観Ⅼࡢ被害件数ࠊࡵࡓࡿࡍศ析ࡃ 表ࢆ比較ࡢࡽ被害原因ࠊ8.4 8.5  ࠋࡍ示

 

1)被害件数ࡢ観点ࡢࡽ整理 

熊ᮏᕷࡢ被害件数ࢆ大࡚ࡋࡃࡁいࡿ主࡞内訳ࡣ௨ୗ࡛ࡾ࠾ࡢあࡿ㸦参考表-3㸧ࠋ 

 ࣭鋼管㸦ネࢪ鋼管㸧ࡢ被害ࡀ大幅増加ࡾ࠾࡚ࡋ㸦20 件→675 件㸧ࠊ腐食ࡀあࡿ程度進行࡚ࡋ

࡞ࡣ㐨路部࡛ࡣ被害ࡢ鋼管ࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡽ考えࡓࡗ࡞被害࡞致命的ࡾࡼ地震動ࠊࡾ࠾

 ࠋࡿい࡚ࡋ発生ࡃ多宅地内ࡃ

 ࣭塩ビ管ࡢ被害ࡶ大幅増加ࡾ࠾࡚ࡋ㸦23 件→347 件㸧ࠊ熊ᮏᕷ࡛塩ビ管ࡢᕸ設割合ࡀ高ࡗ

 ࠋࡿࢀࡽ考えࡓࡋ発生ࡃ多ࡀ地震被害ࡾࡼ足ࡢ撓性ྍࡣ塩ビ管ࠋࡿࢀࡉ推察ࡢࡶࡓ

㸦16ࡾ࠾࡚ࡋ増加大幅ࡶ被害ࡢエチࣞン管࣏࣭ࣜ  件→258 件㸧ࠊ全࡚地震動ࡿࡼ被害࡛ࡣ

あࠊࡀࡿヲࡋい被害原因ࡣ明࡛あࠊ࠾࡞ࠋࡿ熊ᮏᕷ࡛ࡣ新ࡋいタイࡢࣉప密度࣏ࣜエチࣞ

ン層管㸦黒࣏ࣜ層管㸧ࡢ被害ࡀ少ࡶࡃ࡞ 7 件発生ࡢࡢࡑࠊࡾ࠾࡚ࡋ 251 件ྂࡣい

タイࡢࣉ黒࣏ࣜ༢層管新ࡋいタイࡢࣉ黒࣏ࣜ層管ࡢ識ู࡞ࡁ࡛ࡀい状態࡛あࠋࡿ 

 ࣭水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ被害ࡶ大幅増加࡚ࡋいࡿ㸦3 件→㻝㻤㻤件㸧ࠋ 

「)被害原因ࡢ観点ࡢࡽ整理    

 熊ᮏᕷྎᕷࡢ被害原因ࡢ㐪いࢆ௨ୗࡼࡢう整理࡛ࡿࡁ㸦表 8.5㸧ࠋ 

 ࣭ᮦ料劣化ࡿࡼ被害ࡀ大幅増加࡚ࡋいࡢࡇࠊࡀࡿ中࡛鋼管ࡢ被害ࡀྎᕷࡢ 18 件ᑐࡋ

656 件増え࡚いࠊࡓࡲࠋࡿ水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ被害ࡀ 2 件ᑐࡋ 185 件増加࡚ࡋいࠊࡀࡿ

 ࠋࡿ作動良࡛あࡢタ࣮部Ṇ水栓࣮࣓ࡀࢇࡣࢀࡇ

 ࣭地震動ࡿࡼ被害ࡀྎᕷࡢ 75 件比 616 件大幅増加࡚ࡋいࡢࡇࠋࡿ中࡛特徴的࡞

ࡢྎᕷࡀ被害ࡢエチࣞン管࣏ࣜࠊࡣࡢࡶ 14 件ᑐࡋ 258 件大幅増加࡚ࡋいࡇࠊࡀࡿ

ࡀ被害ࡢ塩ビ管ࠊࡓࡲࠋࡿ明࡛あࡣ原因ࡢ 19 件ࡽ 268 件増え࡚いࡔࡲࡣࢀࡇࠊࡿ多

 ࠋࡿࢀ思わࡢࡶࡓい࡚ࡋ残Ꮡࡀ塩ビ管ࡢࡃ

 ࣭施工ࡢ確実性ࡀ疑わࡿࢀ被害ࡀྎᕷࡢ 7 件ᑐࡋ 86 件 79 件増加࡚ࡋいࡶࢀࡇࠋࡿ熊ᮏ

ᕷ࡛ࡣ相ᑐ的塩ビ管ࡢ残Ꮡ割合ࡀ高いࡀࡇ原因考えࠋࡿࢀࡽ 

」)被害ࡢ違い関ࡿࡍ分析㸦ࡵࡲ㸧 

ྎᕷ熊ᮏᕷ࡛ࡣ配水管ࡢ被害率ࢇࡣ差ࡃ࡞ࡀ耐震化ࡀ進࡛ࢇいࡿ考えࠊࡀࡿࢀࡽ

熊ᮏᕷࡢ給水装置引込ࡳ部ࡢ被害ࢆ大࡚ࡋࡃࡁいࡿ要因ࠊࡣ࡚ࡋ給水管部ࡢ鋼管࣭塩ビ管࣭

 ࠋࡿあ࡛ࡇࡿい࡚ࡗ࡞ࡃ多非常ࡀ被害ࡢタ࣮部Ṇ水栓࣮࣓エチࣞン管࣏ࣜ

ᖹᡂࡣ熊ᮏᕷ࡛ࠊ࠾࡞ 17 ᖺ௨降13ࠊmm  20mm 採ࡀࢺࢵタ࣮ࣘニ࣮࣓水㐨࣓࣮タ࣮ࡢ

用ࢀࡉネࢪ⥅手鋼管ࡢ使用ࡀ縮減࡚ࡋいࢀࡑࠊࡀࡿ௨前ࡣ水㐨࣓࣮タ࣮ࡢ前後ネࢪ⥅手鋼管

ୗ流部ࡢṆ水栓ࠊࡀい࡞い࡚ࡋ採用ࢆ塩ビ管ࡣ㐨路部࡛ࡣ熊ᮏᕷ࡛ࠊࡓࡲࠋࡓい࡚ࢀࡉ指定ࡀ

や開発行Ⅽࠊ合併地域࠾い࡚塩ビ管ࡀ使用࡚ࢀࡉいࡼࡓう࡛あࠊࡢࡑࠋࡿᖹᡂ 17 ᖺ࡛ࡲ
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ᖹᡂࠊࡀࡓい࡚ࡋ採用ࢆ甲型Ṇ水栓ࡶṆ水栓ࡢ水㐨࣓࣮タ࣮部ࡣ 18 ᖺ࣮ࣝ࣎ࡣࡽṆ水栓変

更࡚ࡋいࠋࡿ 

一方࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡘい࡚ࡣྎᕷ比被害件数ࡀ非常多ࡓࡲࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡃ新ࡋ

いタイࡢࣉ黒࣏ࣜ層管少ࡶࡃ࡞ 7 件ࡢ被害ࡀ発生ࡾ࠾࡚ࡋ㸦表 5.5 参照㸧ࡢࡇࠊヲࡋい

原因究明ࡀ必要࡛あࠋࡿ 

 

表 8.4 部࣭管種別被害件数 比較表㸦熊本ᕷ台ᕷ㸧 

被害数 被害数

サ䝗䝹破損 19 30 102 1,737 26 41 77 276

給水管接⥆部破損 4 䠄㻜.㻡％䠅 (5.8%) 15 䠄14.9％䠅 (29.4%)

給水管接⥆部抜け 7 0

不断水割T字管 本体割䜜 0 0 2 2

分水栓破損 0 0 3 14

破損 0 10 䠄5.1％䠅

分類不能 0 1

本体破損 34 72 0 20

給水管接⥆部破損 30 䠄4.1％䠅 17 䠄7.2％䠅

給水管接⥆部抜け 8 3

破損 253 347 1,403 16 23 178

抜け 94 䠄20.0％䠅 䠄80.8％䠅 7 䠄8.3％䠅 䠄63.1％䠅

破損 220 258 12 16

抜け 38 䠄14.8％䠅 4 䠄5.8％䠅

破損 667 675 20 20

抜け 5 䠄38.9％䠅 0 䠄7.2％䠅

分類不能 3 0

Ἴ状䝇䝔ン䝺䝇鋼管 抜け 0 0 1 1

破損 115 121 118 118

抜け 6 䠄7.0％䠅 0 䠄42.8％䠅

銅管 破損等 2 2 0 0

本体被害 25 1

⥅手破損等 19 䠄2.5％䠅 17 䠄6.4％䠅

Ṇ水栓作動不良 184 0

⥅手破損等 4 (10.8%) 3 (1.1%)

第一Ṇ水栓部
44 18

水道䝯䞊タ䞊部
188 3

䝫䝸エチ䝺ン管

鋼管

鉛管

部 管種䞉構造
熊本地震㻔熊本ᕷ䠅 東日本大震災㻔台ᕷ䠅

給
水

分

岐

部

サ䝗䝹分水栓

分水栓

チ䞊䝈⥅手等

給

水

管
部

塩ビ管

 

䠆黒䝫䝸層管䛾採用時期：熊本ᕷ䛿ᖹ成 㻟 ᖺ以降䚸台ᕷ䛿ᖹ成 㻠 ᖺ以降ࠋ 
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表 8.5 被害原因別比較表㸦熊本ᕷ台ᕷ㸧 

被害数 被害数

サ䝗䝹分水栓 9 37 1,035 34 48 194

分水栓 0 䠄2.1％䠅 䠄60.7％䠅 12 䠄17.4％䠅 䠄70.3％䠅

チ䞊䝈⥅手糖 28 2

給水管部 䝫䝸エチ䝺ン管 0 779 2 138

鋼管 656 䠄44.8％䠅 18 䠄50.0％䠅

鉛管 121 118

銅管等 2 0

本体 16 34 0 6

⥅手部 18 䠄2.0％䠅 6 䠄2.2％䠅

Ṇ水栓作動不良 181 185 0 2

⥅手部 4 䠄10.7％䠅 2 䠄0.7％䠅

サ䝗䝹分水栓 21 58 616 9 27 75

分水栓 0 䠄3.3％䠅 䠄35.5％䠅 2 䠄9.8％䠅 䠄27.2％䠅

チ䞊䝈⥅手 37 16

塩ビ管 268 545 19 35

䝫䝸エチ䝺ン管 258 䠄31.4％䠅 14 䠄12.7％䠅

鋼管 19 2

本体 9 10 1 12

⥅手部 1 䠄0.6％䠅 11 䠄4.3％䠅

水道䝯䞊タ䞊部 Ṇ水栓作動不良 3 3 1 1

給水分岐部 チ䞊䝈⥅手 7 7 86 2 2 7

塩ビ管 79 79 䠄5.0％䠅 4 5 䠄2.5％)

Ἴ状䝇䝔ン䝺䝇鋼管 0 䠄4.5％䠅 1 䠄1.8％䠅
給水管部

地震動䛾影

響
給水管部

第一Ṇ水栓部

部 管種䞉構造
熊本地震㻔熊本ᕷ䠅 東日本大震災㻔台ᕷ䠅

ᮦ料䛾劣化

給水分岐部

1,737 276

第一Ṇ水栓部

給水分岐部

施工䛾確実

性

水道䝯䞊タ䞊部

 

 

 

  

࠙一ཱྀ࣓ࣔࠚ熊ᮏᕷྎᕷࡢ基ᖿ管路ࡢ耐震適合率㸦H27 ᖺࠊ業ົ指標ࡽ引用㸧 

    参考࡚ࡋ熊ᮏᕷྎᕷࡢ管路ࡢ耐震化率㸦耐震管ࡢᕸ設割合㸧基ᖿ管路ࡢ耐震適合率

㸦地盤ࡢ㐪いࢆ考慮ࡓࡋ耐震適合管路ࡢ割合㸧ࢆୗ表示ࠋࡍ管路ࡢ耐震化率ࡣ差ࡀあࠊࡀࡿ

地盤ࡢ㐪いࢆᫎࡓࡋ基ᖿ管路ࡢ耐震適合率ࢀࡒࢀࡑࡀ 評ࡢ地盤ࠊࡽࡇࡿ超え࡚いࢆ70%

価ࢆ考慮ࠊࡿࡍ耐震化ࡢ推進ࡀ効果ࢆ発揮࡚ࡋいࡿ考えࠋࡿࢀࡽ 

                参考表-「 熊本ᕷ台ᕷࡢ基幹管路ࡢ耐震適合率 

 管路延長 管路䛾被害率 管路䛾耐震化率 基幹管路䛾耐震適合率 

熊本ᕷ 3,414km 0.127 件 km㻛 23.6% 74.3% 

台ᕷ 3,430km 0.108 件㻛km 31.3% 73.5% 

    注㸧࣭管路延長：熊ᮏᕷࡣᑟ࣭送࣭配水管延長࡛配水管ཱྀࡢᚄࡣ 75mm ᮍ満ࢆ含ࠋࡴ 

ྎᕷࡣ配水管延長ཱྀ࡛ᚄ 75mm ௨ୖࠋ 

࣭基ᖿ管路ࡢ耐震適合率：地盤ࡢ状況຺ࢆ案࡚ࡋ耐震性ࡀあࡿ評価ࡓࢀࡉ基ᖿ管路ࡢ割合ࠋ 
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9.給水装置ࡢ耐震性向ୖ 

9.1.地震動ࡿࡼ被害原因ࡢ総括 

表 3.1ࠊ表 3.3 ࡣ被害件数ࡢ部ࡳ給水装置引込ࠊࡾ࠾ࡍ示 2,085 件࡛あࠊࡾ被害原因ูࡢ

内訳ࠊࡣᮦ料劣化ࡿࡼ被害ࡀ 1,118 件ࠊ地震動ࡿࡼ被害ࡀ 848 件ࠊ施工ࡢ確実性ࢆ確ㄆ࡛ࡁ

ࡀい被害࡞ 119 件あࠋࡿ給水管種ูࡢ被害ࡢ特徴被害原因ูࡢ特徴ࡣ௨ୗࡢ通࡛ࡾあࠋࡿ 

 

9.1.1.給水管種別ࡢ分析 

 給水装置引込ࡳ部ࡢ被害件数 2,085 件ࢆ主要࡞管種ࡈศ類ࠊࡿࡍ鋼管ࡀ 807 件㸦ศ岐部

38 件㸩給水管部 746 件㸩第一Ṇ水栓部 30 件㸩࣓࣮タ࣮部 3 件㸧 ࠊ次ࠋࡿい࡚ࡵ占ࢆ39.0%

塩ビ管ࡀ 622 件㸦ศ岐部 63 件㸩給水管部 559 件㸧 ࡀエチࣞン管࣏ࣜࠊࡵ占ࢆ30.1% 291 件㸦ศ

岐部 6件㸩給水管部 283件㸩第一Ṇ水栓部 1件㸩࣓࣮タ࣮部 1件㸧 㸦表ࡿい࡚ࡵ占ࢆ14.1% ࠊ4.1

表 表ࠊ5.1 表ࠊ6.1 7.1㸧ࠋ 

 東日ᮏ大震災比鋼管ࡢ被害ࡀ突出ࡾ࠾࡚ࡋ㸦表 8.1㸧ࠊ被害原因ࡢ多ࡣࡃ管体ネࢪ接合部

ࡼ地震動ࡣࡃ多ࡢ被害原因ࡢ塩ビ管ࠊࡓࡲࠋࡿపୗ㸦ᮦ料劣化㸧࡛あࡢ強度ࡿࡼ腐食進行ࡢ

ࡿࡼ地震動࡚ࡍࡣ被害原因ࡢエチࣞン管࣏ࣜࠊࡾあ࡛ࡢࡶࡿࢀ疑わࡀ確実性ࡢ施工ࡢࡶࡿ

 ࠋࡿあ࡛ࡢࡶ

 

9.1.「.被害原因別ࡢ分析 

1) 材料劣化ࡢ視点ࡢࡽ分析 

ᮦ料劣化ࡿࡼ被害ࡣ 1,118 件発生ࠊࡾ࠾࡚ࡋ給水ศ岐部ࡀ 43 件ࠊ給水管部ࡀ 853 件ࠊ第一

Ṇ水栓部ࡀ 37 件ࠊ水㐨࣓࣮タ࣮部ࡀ 185 件࡛あࠋࡿ 

給水ศ岐部ࡢ被害ࡣ鋼管ࡢチ࣮ࢬ⥅手被害ࡀ 32 件༟越ࠊࡾ࠾࡚ࡋサࣝࢻᮏ体部ࡶ 6 件ࡢ被

害ࡀ発生࡚ࡋいࡿ㸦表 4.2㸧ࠋ給水管部࡛ࡣ鋼管ࡢ被害ࡀ 726 件༟越ࠊࡾ࠾࡚ࡋ鉛管ࡶ 125

件ࡢ被害ࡀ発生࡚ࡋいࡿ㸦表 5.2㸧ࠋ第一Ṇ水栓部࡛ࡣ接⥆部鋼管ࡢ被害ࡀ 20 件ࠊᮏ体ࡢᮦ料劣

化ࡿࡼ被害ࡀ 17 件࡛あࡿ㸦表 6.2㸧ࠊࡓࡲࠋ水㐨࣓࣮タ࣮部࡛ࡣṆ水栓ࡢᮦ料劣化ࡿࡼ被害

ࡀ 181 件༟越࡚ࡋいࡿ㸦表 7.2㸧ࠋ 

ᮦ料劣化ࡿࡼ被害ࡢ特徴ࠊࡣ鋼管ࡢ管体ネࢪ⥅手接合部ࡢ腐食進行ࡿࡼ強度ࡢపୗࠊ老

朽化地震動ࡢ相互作用ࡿࡼṆ水栓ࡢ作動良࡛あࠋࡿ 

給水装置引込ࡳ部ࡢ構造࣭ᮦ質ࡣ㡰次改良࡚ࡁ࡚ࢀࡉいྂࠊࡀࡿいタイࡢࡶࡢࣉや使用ᖺ数ࡢ

長いࡣࡢࡶᮦ料劣化ࡀ進ࠊࡾ࠾࡛ࢇ被害ࡓࡗࡀ࡞ࡘ考えࠋࡿࢀࡽ 

 

「) 地震動ࡢ視点ࡢࡽ分析 

地震動ࡿࡼ被害ࡣ 848 件発生ࠊࡾ࠾࡚ࡋ給水ศ岐部ࡀ 79 件ࠊ給水管部ࡀ 752 件ࠊ第一Ṇ水
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栓部ࡀ 14 件ࠊ水㐨࣓࣮タ࣮部ࡀ 3 件࡛あࡿ㸦表 3.3㸧ࠋ 

給水ศ岐部ࡢ被害内訳ࡣチ࣮ࢬ⥅手ࡢ被害ࡀ 52 件ࠊサࣝࢻศ水栓ࡢ被害ࡀ 27 件࡛あࠊࡾ被

害ࡢ多い部࣭ 管種ࠊࡣ塩ビ管ࡢ被害41ࡀ件ࠊサࣝࢻศ水栓ᮏ体ࡢ被害17ࡀ件࡛あࡿ㸦表 4.2㸧ࠋ

給水ศ岐部ࡣ配水管 T Ꮠ形ࠊࡾ࡞配水管ࡢ管軸方向ࡢ地震動㸦地盤変動㸧ᑐࡋサࣝࢻศ

水栓ࡢ࡞突起部給水管ࡀ抵抗࡚ࡋ働ࡢࡇࠊࡵࡓࡃ部ศ応力ࡀࡳࡎࡦ集中ࠊࡋ配水管

比相ᑐ的剛性ࡢపい給水ศ岐部ࡢ被害ࡓࡗࡀ࡞ࡘ考えࠋࡿࢀࡽ 

給水管部࡛ࡣ塩ビ管ࡢ被害ࡀ 449 件࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡢ被害ࡀ 283 件ࠊ鋼管ࡢ被害ࡀ 20 件࡛

あࡿ㸦表 5.2㸧ࠋ塩ビ管ࡢ被害原因ࡣエࣝ࡞࣎曲管部応力ࡀࡳࡎࡦ集中ࡇࡓࡋ塩ビ管

㸦特 TS 接合㸧ྍࡢ撓性足ࡀ原因考えࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡽ柔軟性富ࡴప密度࣏ࣜエチࣞン管

 ࠋࡿ必要࡛あࡀい原因ศ析ࡋヲࠊࡾ明࡛あࡀ被害原因ࡀࡿあࡃ多ࡶ被害ࡢ

第一Ṇ水栓部࡛ࡣᮏ体被害ࡀ 13 件࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡢ接合部被害ࡀ 1 件࡛あࡿ㸦表 6.2㸧ࠋ 

水㐨࣓࣮タ࣮部࡛ࡣṆ水栓ࡢ被害㸦作動良㸧ࡀ 3 件࡛あࡿ㸦表 7.2㸧ࠋ 

 

」) 施工ࡢ確実性を確認࡛࡞ࡁい被害ࡢࡽ分析 

塩化ビニࣝ管ࡢ TS 接合部࡛ࡣ施工ࡢ確実性ࢆ確ㄆ࡛࡞ࡁい被害例ࡀ 119 件あࡾ全体ࡢ 5.7%

ࢆ施工࡞確実ࠊࡀࡿ当然࡛あࡣ充実ࡢ࡞水ᅽ試験ࠊ品質向ୖࡢ施工ࠋ㸦表 3.3㸧ࡿい࡚ࡵ占ࢆ

担保࡛ࡿࡁ⥅手構造ࡀ望ࠋࡿࢀࡲ 

 

 

9.「.主要࡞給水装置求ࡿࢀࡽࡵ性能 

表 3.2 被害総数ࡢ給水装置ࠊࡾ࠾ࡍ示 2,085 件ࡢࢀࡒࢀࡑࡢ部ูศ類ࠊࡿࡍศ岐部

ࡀ被害ࡢ 131 件ࠊ給水管部ࡢ被害ࡀ 1,715 件ࠊ第一Ṇ水栓部ࡢ被害ࡀ 51 件ࠊ水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ

被害ࡀ 188 件࡛あࠊࡾ主要࡞ศ岐構造給水管部ࠊ及ࠊࡧ第一Ṇ水栓部水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ被害

 ࠋࡿあ࡛ࡾ࠾ࡢ௨ୗࡣ特徴ࡢ

 

9.「.1.分岐部 

 分水栓ࣝࢻࢧ (1

最近ࡢ主流࡛あࡿサࣝࢻศ水栓ࡘい࡚被害原因ࢆ大ูࡿࡍ被害件数 38 件ࡢうࡕᮏ体部

ࡀᮦ料劣化ࡢ接⥆部 11 件ࠊ地震動ࡿࡼ被害ࡀ 27 件ศけࠋࡿࢀࡽ௨ୗࡢࢀࡒࢀࡑᑐ策ࡘ

い࡚考察ࡿࡍ㸦表 4.2㸧ࠋ 

。1) 材料劣化対策 

ᮦ料劣化㸦腐食ࡢ進行ࡿࡼ強度ࡢపୗ㸧ࡿࡼ被害 11 件ࡢうࡕᮏ体部ࡢᮦ料劣化ࡀ 6 件ࠊ接

⥆部ࡀ 5 件࡛あࠋࡿサࣝࢻศ水栓ࡣ㡰次構造ᮦ質ࡀ改良ࠊࡾ࠾࡚ࡁ࡚ࢀࡉ新ࡓ使用ࡿࡍ際

 ࠋࡿ㔜要࡛あࡀࡇࡿࡍ㑅択ࢆ高い構造࣭ᮦ質ࡢ耐久性ࡣ
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。「) 地震動対策 

地震動ࡿࡼ被害࡛ࡣᮏ体部ࡀ 17 件ࠊ接⥆部ࡀ 10 件࡛あࡢࡇࠋࡿ中࡛留意ࡣࡁࡍサࡢࣝࢻ

ࡇࡿい࡚ࡋ発生ࡀ被害ࡢ6件エチࣞン管࣏ࣜࡴ富柔軟性ࡇࡿい࡚ࡋ15件発生ࡀ被害ࢀࡎ

㸦表ࠋࡿあ࡛ 表ࠊ4.1 4.2㸧 

給水ศ岐部ࡣ配水管 T Ꮠ形ࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞管軸方向ࡢ地震動ᑐࡋศ岐部給水管部ࡀ抵抗

ศ水栓ࣝࢻサ配水管ࠋࡿࢀࡽ考えࡓࡗࡀ࡞ࡘ被害ࡋ集中ࡀࡳࡎࡦ応力ࡇࡇࠊࡾ࡞

࡞採用ࡢ管ᮦ࡞柔軟ࡿࡁ追随࡛地震動ࠊ撓性向ୖྍࡢ給水管接合部ࠊ防Ṇᑐ策ࢀࡎࡢ接合部ࡢ

原因࡞ヲ細ࡾ࠾࡚ࡋ発生ࡀ被害ࡶエチࣞン管࣏ࣜࡴ富柔軟性ࠊ一方ࠋࡿ必要࡛あࡀᑐ策ࡢ

究明ࡀ必要࡛あࠋࡿ 

 

9.「.「.チ࣮ズ⥅手 

チ࣮ࢬ⥅手ࡢ被害ࡣ 93 件あࠊࡾᮦ料ࡢ劣化ࡀ 32 件ࠊ地震動ࡀࡢࡶࡿࡼ 52 件ࠊ施工ࡢ確実

性ࡀ疑わࡀࡢࡶࡿࢀ 9 件࡛あࡿ㸦表 4.2㸧ࠋ 

。1)材料劣化 

 ᮦ料劣化㸦腐食ࡢ進行ࡿࡼ性能ࡢపୗ㸧ࡿࡼ被害ࡣ 32 件発生࡚ࡍࠊࡾ࠾࡚ࡋ鋼管㸦ネࢪ

接合㸧ࡢ被害࡛あࠋࡿ防食性ࡢ高いᮦ料ࡢ採用ࡀ必要࡛あࠋࡿ 

。「)地震動 

 地震動ࡿࡼ被害 52 件ࡢう50ࠊࡕ 件ࡀ塩ビ管ࡿࡼ被害࡛あࠋࡿ給水ศ岐部ࡣ配水管 T Ꮠ

形࡛あࡢࡇࠊࡾ部ศ応力ࡀࡳࡎࡦ集中ࠊࡋ特塩ビ管ྍࡣ撓性ࡀ足࡚ࡋいࡽࡇࡿ被害

や地震動ࡇࡿࡍ構造ࡿࡍ᭷ࢆ撓性ྍࡣい࡚ࡘ手部⥅ࢬチ࣮ࠋࡿࢀࡽ考えࡓࡗ࡞ࡃ多ࡀ

追随࡛ࡿࡁ柔軟࡞管ᮦࡢ活用ࡀ必要࡛あࠋࡿ 

。」)施工ࡢ確実性 

 施工ࡢ確実性ࡀ疑わࡿࢀ被害ࡣ全࡚塩ビ管㸦TS ⥅手㸧࡛ࡢࡶࡿࡼあࠊࡾ確実࡞施工ࢆ担保࡛

 ࠋࡿࢀࡲ望ࡀ構造ࡿࡁ

 

9.「.」.給水管部 

給水管部ࡢ被害ࡣ被害全体 2,085 件ࡢうࡕ 1,715 件全体ࡢ ࡁࡍ留意ࠋࡿい࡚ࡵ占ࢆ82.3％

Ⅼࡣ鋼管ࡢ被害ࡀ 746 件ࠊ塩ビ管ࡢ被害ࡀ 559 件࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡢ被害ࡀ 283 件㐩ࡇࡿࡍ

࡛あࡿ㸦表 5.1ࠊ表 5.2㸧ࠋ 

1㸧鋼管 

鋼管ࡢ被害 746 件ࡢうࡕᮦ料ࡢ劣化ࡀࡢࡶࡿࡼ 726 件ࠊ地震動ࡀࡢࡶࡿࡼ 20 件࡛あࠋࡿ

ᮦ料劣化ࡣ管体ネࢪ接合部ࡢ腐食進行ࡿࡼ強度పୗࡀ大半ࢆ占࡚ࡵいࠊࡓࡲࠋࡿ主ࡿࡓ原因

撓性ྍࡢ接合鋼管ࢪネࡇࡓࡋ集中ࡀࡳࡎࡦ応力曲管部࡞࣎エࣝࡣ被害ࡿࡼ地震動ࡀ

足ࡢࡶࡿࡼ考えྍࠊࢀࡽ撓性ࢆ確保࡛ࡿࡁ構造ࡀࡇࡿࡍ必要࡛あࠋࡿ 
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「㸧塩ビ管 

塩ビ管ࡢ被害559件ࡢうࡕ地震動449ࡀࡢࡶࡿࡼ件ࠊ施工ࡢ確実性ࢆ確ㄆ࡛࡞ࡁい110ࡀࡢࡶ

件࡛あࠊ࠾࡞ࠋࡿ塩ビ管ࡣ耐衝撃性硬質࣏ࣜ塩化ビニࣝ管㸦HIVP㸧改良ࠊࢀࡉVP 管比地

震被害ࡶ少࡚ࡗ࡞ࡃ࡞いࠋࡿ 

地震動ᑐࡣ࡚ࡋエࣝࡢ࡞࣎曲ࡾ部応力ࡀࡳࡎࡦ集中ࡇࡓࡋ塩ビ管ྍࡢ撓性ࡢ足

ࡍ構造ࡿࡁ確保࡛ࢆ撓性ྍࡣࡵࡓࡿࡍࡃ࡞少ࢆ被害ࡢ地震ࠊࢀࡽ考えࡓࡗࡀ࡞ࡘ被害ࡀ

TSࠊ一方ࠋࡿ必要࡛あࡀ抜け防Ṇ機能ࡢ手⥅ࡇࡿ ⥅手࠾い࡚ࡣ施工ࡢ品質向ୖࢆᅗࡿ方策

 ࠋࡿࢀࡲ望ࡀ開発ࡢᮦ料࣭工法ࡃࡘࡧ結施工࡞確実ࠊࡶ充実ࡢ

 

」㸧ప密度࣏ࣜエチࣞン管 

ప密度࣏ࣜエチࣞン管ࡢ被害ࡣ 283 件あ࡚ࡍࠊࡾ地震動ࡿࡼ被害࡛あࡢࡇࠋࡿうࡕ少ࡃ࡞

ࡶ 17 件ࡣ新ࡋいタイࡢࣉప密度࣏ࣜエチࣞン層管㸦黒࣏ࣜ層管㸧࡛あࡢࡇࠊࡾうࡕ 14 件

 ࠋࡿࢀࡲ望ࡀ原因究明ࡿけ࠾カ࣮࣮࣓ࠊࡾ破損被害࡛あࡢ管体ࡣ

ࡀ被害ࡢ༢層管㸧࣏ࣜエチࣞン༢層管㸦黒࣏ࣜప密度ࡢࣉいタイྂࠊࡓࡲ 6 件ࠊ残ࡢࡾ 260 件

ࠊࡾ黒色࡛あࡌྠࡀ外面ࡣエチࣞン管࣏ࣜప密度ࠊ࠾࡞ࠋࡿ被害࡛あࡢエチࣞン管࣏ࣜప密度ࡀ

新ࡋいタイࡢࣉ層管㸦黒࣏ࣜ層管㸧ྂいタイࡢࣉ༢層管㸦黒࣏ࣜ༢層管㸧ࡢ識ู࡞ࡁ࡛ࡀ

い状態࡛あࡵࡓࡢࡇࠋࡿ新ࡋいタイࡢࣉ黒࣏ࣜ層管ࡢ被害件数ࡀṇ確把握࡛ࠊࡓࡲࠊࡎࡁ管

体破損ࡢ原因ࡀ明࡛あࠊࡾ耐震性ࢆ評価࡛࡞ࡁい状態࡛あࠋࡿ 

当㈈団ࡀᖹᡂ 28 ᖺ 9 ᭶発刊ࠕࡓࡋ東日ᮏ大震災 給水装置被害状況調査報告書࡛ࠖࡶ指摘ࡋ

࡚い࡛ࡇࡿあࠊࡀࡿ新ࡋいタイࡢࣉ黒࣏ࣜ層管ࡣ非常多ࡢࡃ水㐨業者࡛採用ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ

耐震性ࢆ評価࣮࣓ࡣࡵࡓࡿࡍカ࣮や関ಀ団体࠾けࡿ被害原因ࡢ究明ࡀ望ྠࠋࡿࢀࡲ時ࠊ新

耐震性評価ࡀࡇࡿࡍうࡼࡿࡁศ類࡛ࢆ被害ࠊࡋうࡼࡿࡁ識ู࡛ࢆࣉいタイྂࣉいタイࡋ

 ࠋࡿ必要࡛あࡵࡓࡢ

 

9.「.4.第一止水栓部 

第一Ṇ水栓ࡢ被害件数ࡀ 51 件࡛あࠊࡾᮦ料劣化ࡿࡼ被害ࡀ 37 件ࠊ地震動ࡿࡼ被害ࡀ 14

件࡛あࠋࡿ 

ᮦ料劣化ࡿࡼ被害ࡢ内訳ࡣ鋼管ࡢ接⥆部被害ࡀ 20 件ࣁࠊンࡢࣝࢻ作動良ࡀ 17 件࡛あࠋࡿ

ࡀ作動良㸧ࡢࣝࢻンࣁᮏ体被害㸦ࡣ内訳ࡢ被害ࡿࡼ地震動ࠊࡓࡲ 13 件࣏ࣜࠊエチࣞン管ࡢ

接合部被害ࡀ 1 件࡛あࡿ㸦表 6.2㸧ࠋ 

舗装ࡿけ࠾࡞問題や宅地開発ࡢ管理範ᅖࡢ部ࡳ給水装置引込ࡿࡼ水㐨業者ࡣ࡛ࡲࢀࡇ

先行工࡛࡞第一Ṇ水栓ࢆ設置ࡓࡁ࡚ࡋ経緯ࡀあࠋࡿ 

Ṇ水ࡇࡑࠊࡋ設置ࢆ水㐨࣓࣮タ࣮ࡃ敷地境界近ࠊࡽ観Ⅼࡢ࡞縮減ࡢ漏水被害ࠊࡋࡋ

栓ࢆ設置ࡀࢫ࣮ࢣࡿࡍ増加࡚ࡋいࡼࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡿう࡞Ṇ水栓配置ࢆ基ᮏ形ࡿࡍ業者ࡶ増え

 ࠋࡿい࡚ࡁ࡚
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様々࡞制約ࡀあࠊࡾ一元的࡞制度化ࡣ困㞴࡛あࠊࡀࡿ第一Ṇ水栓ࢆ廃Ṇࠊࡋ敷地境界水㐨࣓

࣮タ࣮Ṇ水栓ࢆ設置ࠊࡀࡇࡿࡍ漏水故縮減耐震性向ୖࡵࡓࡢ望ࡋࡲい方向考えࠋࡿ 

 

9.「.5.水道࣓࣮タ࣮部 

水㐨࣓࣮タ࣮部ࡢ被害ࡣ 188 件あࡢࡇࠊࡾうࡕ 181 件ࡀᮦ料劣化࣮࣓ࡿࡼタ࣮部Ṇ水栓ࡢ作

動良࡛あࡿ㸦表 7.1㸧ࠋ耐久性ࠊ耐震性ࡢ高い࣓࣮タ࣮部Ṇ水栓ࡢᑟ入ࡀ望ࠋࡿࢀࡲ 

 

 

9.」.給水装置ࡢ耐震性向ୖ望ࡋࡲい維持管理                 

9.」.1.給水装置ࡢ耐震性ࡢ向ୖ 

給水装置引込ࡳ部ࡣ配水管ࡽＴᏐ形ศ岐ࠊࡓࡲࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ直管ࡔけ࡛ࡃ࡞給水用ලや水

ᖹ࣭鉛直方向ࡢエࣝࡀ࡞࣎多ࡃ使わ࡚ࢀいࡵࡓࡿ応力ࡀࡳࡎࡦ集中ࠊࡋ被害ཷࢆけやࡍい部

࡛あࠊࡾ実際配水管比被害ࡀ多ࡃ発生࡚ࡋいࡢ࡛ࡲࢀࡇࠊࡋࡋࠋࡿ地震被害調査ࡶ少

 ࠋࡿい状況࡛あ࡞い࡚ࡗࡲ定明確ࡶ耐震性評価ࡢ給水管ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡃ࡞

東日ᮏ大震災今回ࡢ熊ᮏ地震ࡢ給水装置引込ࡳ部ࡢ地震被害調査結果ࢆ踏ࡲえࠊＴᏐ形ศ

岐ࡇࡿࢀࡉやエࣝࡀ࡞࣎多ࠊࡃ応力ࡀࡳࡎࡦ集中ࡿࡍ部ࡢ多い給水装置引込ࡳ部ࡢ耐震

性評価関ࡿࡍ研究ࡢ進展ࡾࡼ耐震設計法ࡢ確立ࡢࢀࡒࢀࡑ給水管ࡢ耐震性評価ࡢ確立ࡀ必

要࡛あࠋࡿ 

様々ࡶい࡚࠾カ࣮࣮࣓ࠊえࡲ踏ࢆ漏水故や震災経験ࡢ࡛ࡲࢀࡇࠊࡀࡿあࡣ状況࡛ࡓࡋうࡇ

ࠊ層管㸧࣏ࣜエチࣞン層管㸦黒࣏ࣜ業者࡛ప密度ࡢࡃ現ᅾ多ࠊࢀࡉ࡞ࡀ改良ࡢ構造やᮦ質࡞

Ἴ状ࢸࢫンࣞࢫ鋼鋼管ࠊ給水用高密度࣏ࣜエチࣞン管㸦給水用青࣏ࣜ管㸧ࠊ防食改良ࡓࢀࡉ鋼管

提案࣭ࡶ構造ࡢ࡞撓性確保ྍ࡞様々ࠊࢀࡉ採用࡚ࡋ管ࡳ給水装置引込ࡀ࡞ 採用࡚ࢀࡉいࠋࡿ 

今後ࡾࡼࠊࡶ一層ࡢ耐震性耐久性ࡢ向ୖࢆ目指ࠊ࡚ࡋ現ᅾ主ࡿࡓ給水管࡚ࡋ使用ࡀ࡞ࢀࡉ

耐腐ࡢ金属ᮦ料向ୖࡢ撓性ྍࡢ一層ࡾࡼࠊࡶࡿࡍ究明ࢆ被害原因ࡢ管路ࡓけཷࢆ被害ࡽ

食性ࡢ向ୖࡢ࡞更ࡿ࡞構造࣭ᮦ質ࡢ改良ࡀ進ࠊࡶࡿࢀࡽࡵ確実࡞施工ࢆ担保ࡿࡍ新࡞ࡓ

技術開発研修ࡢ࣒ࢸࢫࢩ構築ࡀ期ᚅࠋࡿࢀࡉ 

水㐨業者ࠊࡣ࡚ࢀ࠾先回ࡢ東日ᮏ大震災ࡢ被害調査結果ࡧࡼ࠾今回ࡢ熊ᮏ地震ࡢ被害調

査結果ࢆ踏ࡲえࠊ長期ᑑ命ࠊ高耐震性ࠊ施工ࡢ確実性ࠊ経済性発揮ࡢ観Ⅼࡽ適ษ࡞構造࣭ᮦ質

ࡢ᭷率ࠊ縮減ࡢ漏水故向ୖࡢ耐震性ࠊࡋ評価積極的ࢆ技術開発࡞ࡓ新ࠊࡓࡲࠊࡋ㑅択ࢆ

向ୖࢆ目指࡚ࡋいࡓࡁࡔࡓい考えࠋࡿ 

 

9.」.「.老朽管更新時ࡢ留意点 

今回ࡢ被害調査࡛ࡶ被害件数 2,085 件ࡢうࡕᮦ料劣化ࡀࡢࡶࡿࡼ 1,118 件㸦53.6％㸧㐩ࡍ

昭和ࠊࡓࡲࠋࡿ 40 ᖺ௦50ࠊ ᖺ௦比給水装置引込ࡳ部ࡢ技術開発ࡣ耐久性࣭耐震性࣭施工性

 ࠋࡿい࡚ࡋ進歩ࡃࡋ著ࡶࡽ観Ⅼࡢ࡞
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多ࡢࡃ業者࡛給水ศ岐部ࡽ水㐨࣓࣮タ࣮ࢆ࡛ࡲ漏水修繕範ᅖ定ࡵ実質的࡞管理範ᅖࡋ

 ࠋࡿあࡃ多ࡶ場合ࡿ࡞国庫補助ᑐ象ࡶ部ࡳ給水装置引込ࡣ応急復ᪧ࡛ࡢ震災時ࠊࡓࡲࠊࡾ࠾࡚

用い࡚水ࢆ給水用ල࣭給水管ࡔࢇ進ࡢ技術開発࡚ࡏ合わ老朽管更新ࠊえࡲ踏ࢆ現状ࡓࡋうࡇ

㐨࣓࣮タ࣮ࡢ࡛ࡲ給水装置引込ࡳ部ࢆ一緒更新ࠊࡋ漏水故防Ṇ᭷率ࡢ向ୖࠊ耐震性ࡢ向

 ࠋࡿ考えいࡓࡁࡔࡓい࡚ࡋ目指ࢆୖ

 

9.」.」.漏水修繕工事ࡢ望ࡋࡲい姿 

鉛管ࡢ被害ࡀ 125 件報告࡚ࢀࡉいࠋࡿ水質ࡾࡼࡢ高い安全性ࡢ確保ࠊ漏水故ࡢ縮減ࠊ耐震性

向ୖࡢ観Ⅼࡽ鉛管更新ࡣ積極的ࡾྲྀ組࡛ࡎࡣࡓࡁ࡛ࢇあࠊࡀࡿ写真ࡣࡽ部ศ的残Ꮡࡋ

࡚いࡀࡢࡶࡓ被害ཷࢆけุࡓ断ࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡉ部ศ的࡞残Ꮡࡣ業者ࡶ十ศ把握࡛࡞ࡁいࡼ

う࡛あࠋࡿ 

鉛管ࡢ部ศ的࡞残Ꮡࡢ原因ࡣ漏水修繕ࡢ際漏水箇所ࡔけࢆ部ศ的修繕ࡀࡇࡓࡁ࡚ࡋ原因

1ࠊࡾ࠾࡚ࢀ使わࡀ管ᮦ料ࡌྠࡣ基ᮏ的ࡣ管ࡳ給水装置引込ࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡽ考えࡘ一ࡢ 所

漏水ࡌྠࡤࢀࡍ給水引込ࡳ管࡛ࡢ再漏水ࡀ容易推察ࠊࢀࡉ漏水故࠾࡞い࡚部ศ修繕ࢆṆ

 ࠋࡿ考えࡿあࡀ必要ࡿࡍ一括修繕ࢆ部ࡳ給水装置引込ࡵ

漏水ࡢ 9 割近ࡣࡃ給水装置引込ࡳ部࡛発生࡚ࡋいࡿ言わ࡚ࢀいࠕࠋࡿ部ศ修繕ࡽ一括修繕ࠖ

 ࠋࡿ考えいࡓࡁࡔࡓい࡚ࡋ目指ࢆ向ୖࡢ耐震性ࠊ向ୖࡢ᭷率縮減ࡢ漏水故ࠊࡋ転換

 

 

 





 被   害   写   真   集 





 䠍䠊給水分岐部䛾被害

分岐形態

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

地震動䛻䜘䜛

䛂䝃䝗䝹䛪䜜䛃：䝃䝗䝹付分水栓䛜管軸方向或い䛿周方向䛻移動し䛶䛪䜜た被害

䐟-㻝䚷～䚷䐟-㻟

䐟䝃䝗䝹付分水栓  䠄㻝㻛㻟䠅

䐟䠉㻝

䐟䠉㻞

䐟䠉㻟

鋼管䠄給水管䠅

䝃䝗䝹付分水栓

周方向䛻分水栓

給水管

被分岐管

䝃䝗䝹付分水栓

䝃䝗䝹付分水栓䛜地震動

䛷被分岐管䛾周方向䛻

䛪䜜䛶漏水した

給水管

被分岐管

䝃䝗䝹付分水栓

塩ビ管䠄給水管䠅

塩ビ管䠄被分岐管䠅

䝃䝗䝹付分水栓

被分岐管䛾軸方向

䝃䝗䝹付分水栓䛜地震動

䛷被分岐管䛾管軸方向䛻

䛪䜜䛶漏水した

被分岐管䛾軸方向

䝃䝗䝹付分水栓

䝫䝸エ䝏䝺ン管䠄給水管䠅
給水管

被分岐管

䝃䝗䝹付分水栓

䝃䝗䝹付分水栓

䛜䛪䜜た

䝃䝗䝹付分水栓䛜地震

動䛷被分岐管䛾管軸方

向䛻大䛝䛟䛪䜜䛶漏水し

た

穿孔穴

䝃䝗䝹付分水栓

䛜䛪䜜た

穿孔穴

㻝 



分岐形態

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

被害䛾分類

地震動䛻䜘䜛 䐟-㻠～㻢

䛂䝃䝗䝹鞍部破損䛃：䝃䝗䝹鞍部䛜破損した被害

䛂給水管接⥆部抜䛡䛃：給水管䛸䛾接⥆部䛜抜䛡た被害

䐟䠉㻡

䐟䠉㻢

䐟䝃䝗䝹付分水栓  䠄㻞㻛㻟䠅

䐟䠉㻠

給水管

被分岐管

䝃䝗䝹付分水栓

䝫䝸エ䝏䝺ン管䠄給水管䠅

給水管接⥆部䛜

抜䛡た

䝃䝗䝹付分水栓䛾給水管

䛸䛾接⥆部䛜地震動䛷抜

䛡た

給水管

被分岐管

䝃䝗䝹付分水栓

塩ビ管䠄給水管䠅

給水管接⥆部

䛜抜䛡䛛䛡䛶い

䜛

䝃䝗䝹付分水栓䛾給水

管䛸䛾接⥆部䛜地震動

䛷抜䛡掛䛡た

䝃䝗䝹付分水栓䛾䝃䝗䝹

鞍部䛻地震動䛷応力䛸䜂

䛪み䛜集中し䛶破損した 給水管

䝃䝗䝹鞍部䛻応力

䛸䜂䛪み䛜集中し

䛶破損した

䝃䝗䝹付分水栓

䝃䝗䝹付分水栓

䝃䝗䝹付分水栓

㻞 



分岐形態

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

被害䛾分類

材料劣化䛻䜘䜛 䐟-㻤䚷～䚷䐟-㻥

䛂䝃䝗䝹䝪䝹䝖破損䛃：䝃䝗䝹を固定䛩䜛䝪䝹䝖䛜破損した被害

地震動䛻䜘䜛 䐟-㻣

䛂給水管接⥆部破損䛃：給水管䛸䛾接⥆部䛜破損した被害

䐟䠉㻣

䐟䝃䝗䝹付分水栓  䠄㻟㻛㻟䠅

䛂䝃䝗䝹鞍部破損䛃：䝃䝗䝹鞍部䛜破損した被害

䐟䠉㻥

䐟䠉㻤

䝃䝗䝹付分水栓䛾

取付䝪䝹䝖䛜腐食

䝃䝗䝹付分水栓䛾取付

䝪䝹䝖䛾腐食䛜進行し

䛶地震動䛻耐え䜙䜜䛪䚸

䝃䝗䝹䛜外䜜た

給水

被分岐管

䝃䝗䝹付分水栓
䝃䝗䝹鞍部䛜腐食し䛶

取付䝪䝹䝖脱落

䝃䝗䝹付分水栓䛾䝃䝗䝹

鞍部䛾腐食䛜進行し䛶地

震動䛻耐え䜙䜜䛪䚸取付

䝪䝹䝖䛜脱落し䛶外䜜た

給水管

被分岐管

䝃䝗䝹付分水栓

䝫䝸エ䝏䝺ン管䠄給水管䠅

給水管接⥆部䛜

破損した

䝃䝗䝹付分水栓䛾給水

管䛸䛾接⥆部䛜地震動

䛷破損し䛶漏水した

給水管

給水管

䝃䝗䝹付分水栓

䝃䝗䝹付分水栓

䝃䝗䝹付分水栓

㻟 



分岐形態

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

被害䛾分類

䐠䠉㻝

䐠䠉㻞

䐠䠉㻟

䛂本体破損䛃：塩ビ製䛾䝏ー䝈⥅手本体䛜破損した被害

地震動䛻䜘䜛 䐠-㻝䚷～䚷䐠-㻟

䐠䝏ー䝈⥅手  䠄㻝㻛㻠䠅

䛂給水管接⥆部破損䛃：塩ビ製䛾䝏ー䝈⥅手䛜給水管䛸䛾接⥆部䛷破損した被害

給水管

被分岐管

䝏ー䝈⥅手

塩ビ管䠄給水管䠅

䝏ー䝈⥅手䠄塩ビ製䠅

塩ビ製䛾䝏ー䝈⥅手䛾本体

䛜地震動䛷破損した

䝏ー䝈⥅手䠄塩ビ製䠅

塩ビ䠄V㻼管䠅管䠄給水管䠅

給水管接⥆部䛜破損

給水管

被分岐管

䝏ー䝈⥅手

塩ビ製䛾䝏ー䝈⥅手䛾

塩ビ䠄V㻼管䠅管䛸䛾接⥆

部䛜地震動䛷破損した

䝏ー䝈⥅手䠄塩ビ製䠅

給水管接⥆部䛜

破断し䛶い䜛

塩ビ製䛾䝏ー䝈⥅手䛾給水管

接⥆部䛜地震動䛷破損した

㻠 



分岐形態

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

䐠-㻠䚷～䚷䐠-㻡

䛂本体破損䛃：鋼管用䛾䝏ー䝈⥅手本体䛜破損した被害

䐠䠉㻢

材料䛾劣化䛻䜘䜛 䐠-㻢

䛂給水管接⥆部抜䛡䛃：塩ビ製䛾䝏ー䝈⥅手䛷給水管䛸䛾接⥆部䛜抜䛡た被害

䐠䠉㻠

䐠䠉㻡

䐠䝏ー䝈⥅手  䠄㻞㻛㻠䠅

地震動䛻䜘䜛

給水管

被分岐管

䝏ー䝈⥅手

䝏ー䝈⥅手䠄鋼管用䠅

鋼管䠄給水管䠅

腐食䛷本体䛜破損

䝏ー䝈⥅手(鋼管用)本体

䛾腐食䛜進行し䛶地震

動䛻耐え䜙䜜䛪䚸破損し

た

給水管

被分岐管

䝏ー䝈⥅手 䝏ー䝈⥅手䠄塩ビ製䠅

塩ビ䠄V㻼管䠅管䠄給水管䠅

給水管接⥆部䛜抜䛡

た

塩ビ製䛾䝏ー䝈⥅手䛾被分岐

管及䜃給水管䠄塩ビ管：V㻼管)

䛸䛾接⥆部䛜地震動䛷抜䛡た

塩ビ䠄㻴㻵V㻼管䠅管䠄給水管䠅

䝏ー䝈⥅手䠄塩ビ製䠅

給水管䛸䛾接⥆部䛜抜䛡

た

塩ビ製䛾䝏ー䝈⥅手䛾被分

岐管及䜃給水管䠄塩ビ管：V㻼

管㻕䛸䛾接⥆部䛜地震動䛷抜

䛡た

給水管

被分岐管

䝏ー䝈⥅手

塩ビ䠄V㻼管䠅管䠄被分岐管䠅

塩ビ䠄㻴㻵V㻼管䠅管䠄被分岐管䠅

㻡 



分岐形態

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

材料䛾劣化䛻䜘䜛 䐠-㻣䚷～䚷䐠-㻥

䛂給水管接⥆破損䛃：鋼管用䛾䝏ー䝈⥅手䛷給水管䛾ネ䝆部䛜破損した被害䠄そ䛾䠍䠅

䐠䝏ー䝈⥅手  䠄㻟㻛㻠䠅

䐠䠉㻣

䐠䠉㻤

䐠䠉㻥

給水管

被分岐管

䝏ー䝈⥅手

鋼管用䛾䝏ー䝈⥅手䛸給水管

䛸䛾接⥆部㻔ネ䝆部䠅䛷腐食䛜

進行し䛶地震動䛻耐え䜙䜜䛪䚸

破損した

給水管接⥆部䛜破損

鋼管䠄給水管䠅

給水管接⥆部䛛䜙漏水

䝏ー䝈⥅手䠄鋼管用䠅

鋼管用䛾䝏ー䝈⥅手䛸給水管

䛸䛾接⥆部㻔ネ䝆部䠅䛷腐食䛜

進行し䛶地震動䛻耐え䜙䜜䛪䚸

破損した

給水管

被分岐管

䝏ー䝈⥅手

給水管接⥆部䛜破損

䝏ー䝈⥅手䠄鋼管用䠅

鋼管用䛾䝏ー䝈⥅手䛸給水

管䛸䛾接⥆部㻔ネ䝆部䠅䛷腐

食䛜進行し䛶地震動䛻耐え

䜙䜜䛪䚸破損した

給水管

被分岐管

䝏ー䝈⥅手

䝏ー䝈⥅手䠄鋼管用䠅

鋼管䠄給水管䠅

㻢 



分岐形態

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

材料䛾劣化䛻䜘䜛

䐠䝏ー䝈⥅手  䠄㻠㻛㻠䠅

䐠䠉㻝㻜

䐠䠉㻝㻝

䐠-㻝㻜䚷～䚷䐠-㻝㻝

䛂給水管接⥆破損䛃：鋼管用䛾䝏ー䝈⥅手䛷給水管䛾ネ䝆部䛜破損した被害䠄そ䛾䠎䠅

給水管

被分岐管

䝏ー䝈⥅手

鋼管䠄給水管䠅
鋼管用䛾䝏ー䝈⥅手䛸給水管䛸

䛾接⥆部㻔ネ䝆部䠅䛷腐食䛜進行

し䛶地震動䛻耐え䜙䜜䛪䚸破損し

た

給水管接⥆部䛛䜙漏水

䝏ー䝈⥅手䠄鋼管

鋼管䠄給水管䠅

給水管

被分岐管

䝏ー䝈⥅手

鋼管用䛾䝏ー䝈⥅手䛸給水管

䛸䛾接⥆部㻔ネ䝆部䠅䛷腐食䛜

進行し䛶地震動䛻耐え䜙䜜䛪䚸

破損した

䝏ー䝈⥅手䠄鋼管用䠅

給水管接⥆部䛜破損

㻣 



管種

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

䐟-㻟

地震動䛻䜘䜛 䐟-㻝䚷～䚷䐟-㻞

䐟鋼管  䠄㻝㻛㻞䠅

材料䛾劣化䛻䜘䜛

䐟䠉㻝

䐟䠉㻞

䛂給水管接⥆部抜䛡䛃：鋼管用䛾䝅ー䝹䝂䝮を用いた⥅手䛛䜙給水管䛜抜䛡た被害

䛂管体破損䛃：鋼管䛾外面腐食䛜進行し䛶地震動䛻耐え䜙䜜䛪破損した被害䠄そ䛾㻝䠅

䐟䠉㻟

䠎䠊給水管部䛾被害

亀裂部

鋼管䠄給水管䠅

鋼管䛛䜙水䛜吹䛝

出した

鋼管䛾外面䛾腐食䛜進

行し䛶地震動䛻耐え䜙䜜

䛪䚸亀裂䛜発生し䛶破損

した

鋼管用䛾䠨Ａソケッ䝖

䛿䝅ー䝹䝂䝮䛷給水

管を接⥆し䛶い䜛䛜䚸

給水管䛜地震動䛷抜

䛡䛶䚸漏水した

ソケッ䝖⥅手䠄鋼管用䠅

鋼管䠄給水管䠅

䠨Ａソケッ䝖

䛛䜙給水

管䛜抜䛡

䛶漏水

抜䛡出した鋼管䠄給水管䠅

䠨Ａソケッ䝖

給水管

䠨Ａソケッ䝖⥅手

オ䝇ア䝎䝥䝍ー䛛

䜙給水管䛜抜䛡

䛶漏水

鋼管用䛾オ䝇ア䝎

䝥䝍ー䛿䝅ー䝹䝂

䝮䛷給水管を接⥆

し䛶い䜛䛜䚸地震

動䛷給水管䛜抜䛡

䛶䚸漏水した

止水栓

鋼管䠄給水管䠅

抜䛡出した鋼管䠄給水管䠅

オ䝇ア䝎䝥䝍ー

給水管

オ䝇ア䝎䝥䝍ー

止水栓

給水管

ソケッ䝖⥅手

㻤 



管種

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

被害䛾分類

䐟䠉㻠

䐟䠉㻡

䐟鋼管  䠄㻞㻛㻞䠅

䛂⥅手破損䛃：⥅手䛾ネ䝆部䛜腐食䛜進行し䛶地震動䛻耐え䜜䛪破損した被害

材料䛾劣化䛻䜘䜛 䐟-㻠䚷～䚷䐟-㻢

䛂管体破損䛃：鋼管䛾外面腐食䛜進行し䛶地震動䛻耐え䜙䜜䛪破損した被害䠄そ䛾㻞䠅

䐟䠉㻢

鋼管䛛䜙水䛜吹䛝

出した

鋼管䛾外面䛾腐食䛜進

行し䛶地震動䛻耐え䜙䜜

䛪䚸亀裂䛜発生し䛶破損

した

エ䝹䝪⥅手䛾ネ䝆

部䛜根元䜘䜚折損

した

エ䝹䝪⥅手䛾ネ䝆部䛜

腐食し䛶地震動䛻耐え

䜙䜜䛪䚸折損し䛶漏水

した

鋼管䠄給水管䠅

亀裂部

ソケッ䝖⥅手(鋼管⥅手䠅

鋼管䠄給水管䠅

鋼管用䛾ソケッ䝖⥅手䛾

ネ䝆部䛜腐食し䛶地震動

䛻耐え䜙䜜䛪䚸破損し䛶

漏水した

ソケッ䝖⥅手䛾ネ䝆

部䛛䜙水䛜吹䛝出し

た

鋼管䠄給水管䠅

給水管

ソケッ䝖⥅手

破損したネ䝆部

鋼管䠄給水管䠅

エ䝹䝪⥅手

折損したネ䝆部給水管

エ䝹䝪⥅手

給水管

鋼管䠄給水管䠅

㻥 



管種

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

被害䛾分類

被害䛾分類

䛂⥅手破損䛃：⥅手部䛜地震動䛻䜘䜚破損した被害

䛂管体破損䛃：塩ビ管䛜地震動䛻䜘䜚破損した被害

䐠䠉㻝

䐠䠉㻟

䛂⥅手抜䛡䛃：䝅ー䝹䝂䝮䛾⥅手部䛜地震動䛻䜘䜚抜䛡た被害䠄そ䛾䠍䠅

䐠-㻝䚷～䚷䐠-㻟

䐠䠉㻞

地震動䛻䜘䜛

塩ビ管  䠄㻝㻛㻞䠅

塩ビ䠄ＶＰ䠅管䠄給水管䠅

塩ビ管䠄ＶＰ䠅䛾給水

管䛛䜙水䛜吹䛝出し

た
塩ビ䠄ＶＰ䠅管䛜地震動䛷

折損し䛶䚸漏水した

エ䝹䝪⥅手

エ䝹䝪⥅手䛜又裂

䛝破損さ䜜た

塩ビ䠄ＶＰ䠅管用䛾エ䝹䝪⥅

手䠄䠰䠯⥅手䠅䛜地震動䛷折

損し䛶䚸漏水した

䠩䠮ソケッ䝖⥅手(䠮䠮⥅手䠅

䝅ー䝹䝂䝮䛾⥅手部㻔䠮䠮

⥅手䠅䛾䠩䠮ソケッ䝖⥅手

䛜地震動䛷塩ビ䠄ＶＰ管䠅

管部䛜抜䛡䛶漏水した

塩ビ䠄ＶＰ䠅管䠄給水管䠅

䝂䝮輪䝅ー䝹䛾⥅手部(䠮䠮

⥅手䠅䛾ソケッ䝖⥅手䛜抜䛡

䛶漏水

折損部

給水管

M䠮ソケッ䝖⥅手

折損部

塩ビ䠄ＶＰ䠅管䠄給水管䠅

塩ビ䠄ＶＰ䠅管䠄給水管䠅

㻝㻜 



管種

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

䐠塩ビ管  䠄㻞㻛㻞䠅

䐠䠉㻠

施行䛾確実性䛻䜘䜛 䐠-㻡䚷～䚷䐠-㻢

䛂⥅手抜䛡䛃：施ᕤ䛾確実性䛜確認䛷䛝䛺い㻔塗布不足や保持時間不足等䠅た䜑䛻抜䛡た被害

䐠䠉㻢

䐠䠉㻡

地震動䛻䜘䜛 䐠-㻠

䛂⥅手抜䛡䛃：䝅ー䝹䝂䝮䛾⥅手部䛜地震動䛻䜘䜚抜䛡た被害䠄そ䛾䠎䠅

䠨Ａソケッ䝖⥅手䛾

䝅ー䝹䝂䝮䛜抜䛡

䛶漏水䠨Ａソケッ䝖䛾䝅ー䝹䝂

䝮䛜地震動䛷塩ビ䠄ＶＰ

管䠅管部䛜抜䛡䛶漏水

した

エ䝹䝪⥅手䛛䜙塩

ビ管䛜抜䛡た

塩ビ䠄䠤䠥ＶＰ管䠅管䛾䠰䠯⥅

手部䛜䚸施ᕤ䛾確実性䛜

確認䛷䛝䛺い(塗布不足や

保持時間不足等䠅た䜑䛻䚸

エ䝹䝪⥅手䛛䜙抜䛡䛶漏

水した

管端を加ᕤした炙䜚ソ

ケッ䝖部䛛䜙䚸塩ビ䠄V㻼管㻕

管䛜施ᕤ䛾確実性䛜確

認䛷䛝䛺い㻔塗布不足や

保持時間不足等䠅䛾た䜑

䛻䚸抜䛡䛶漏水した

塩ビ䠄ＶＰ管䠅管(給水管)

炙䜚ソケッ䝖部䛛䜙

給水管䛜抜䛡䛶漏

水

抜䛡出した塩ビ䠄ＶＰ管䠅管䠄給水管䠅

LAソケッ䝖⥅手

塩ビ䠄䠤䠥ＶＰ管䠅管䠄給水管䠅

抜䛡出した塩ビ䠄䠤䠥ＶＰ管䠅管䠄給水管䠅

エ䝹䝪⥅手

抜䛡出した塩ビ䠄ＶＰ管䠅管䠄給水管䠅

炙䜚ソケッ䝖

給水管

給水管

給水管

LAソケッ䝖⥅手

給水管

エ䝹䝪⥅手

㻝㻝 



管種

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

䐡-㻝䚷～䚷䐡-㻟

䛂管体破損䛃：䝫䝸エ䝏䝺ン管䛜地震動䛻䜘䜚破損した被害䠄そ䛾䠍䠅

䐡䠉㻞

䐡䝫䝸エ䝏䝺ン管  䠄㻝㻛㻠䠅

地震動䛻䜘䜛

䐡䠉㻝

䐡䠉㻟

䝫䝸エ䝏䝺ン管䛾管側部

䛻亀裂䛜発生し䛶漏水し

た

ప密度䝫䝸エ

䝏䝺ン二層管

䛾直線部䛜䚸

地震動䛷䚸管

側部䛻䠑箇所

䛾亀裂䛜発生

し䛶䚸漏水した

ప密度䝫䝸エ

䝏䝺ン単層管

䛜地震動䛷

周方向䛾亀裂

䛜発生し䛶䚸漏

水した

䝫䝸エ䝏䝺ン管䛾軸

方向䛻大䛝䛺亀裂

䛜発生し䛶䚸漏水し

た

ప密度䝫䝸

エ䝏䝺ン単層

管䛜䚸地震

動䛷軸方向

䛻大䛝䛺亀

裂䛜発生し

䛶䚸漏水した

䝫䝸エ䝏䝺ン管䛜周方向

䛻亀裂䛜発生し䛶䚸漏水し

た

亀裂䠄䠑箇所䠅

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン二層管䠄給水管䠅

ᕥ図䛾配管図

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン単層管䠄給水管䠅

周方向亀裂

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン単層管䠄給水管䠅

軸方向方向亀裂

㻼E 㻞㻡㻔㻞層管䠅

※㻼E㻞㻡穴あ䛝㻔㻡箇所䠅䛻䜘䜛漏水

㻝㻞 



管種

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

䐡䝫䝸エ䝏䝺ン管  䠄㻞㻛㻠䠅

地震動䛻䜘䜛 䐡-㻠䚷～䚷䐡-㻢

䛂管体破損䛃：䝫䝸エ䝏䝺ン管䛜地震動䛻䜘䜚破損した被害䠄そ䛾䠎䠅

䐡䠉㻢

䐡䠉㻡

䐡䠉㻠

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン管䠄給水管䠅

軸方向亀裂

ప密度䝫䝸エ䝏䝺

ン管䛾曲䜚部䛷䚸

地震動䛷管側部

䛾軸方向䛻亀裂

䛜発生し䛶䚸漏水

した

䝫䝸エ䝏䝺ン管䛾軸

方向䛻亀裂䛜発生

し䛶䚸漏水した

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン管䠄給水管䠅

軸方向亀裂

䝫䝸エ䝏䝺ン管䛾軸

方向䛻亀裂䛜発生

し䛶䚸漏水したప密度䝫䝸エ䝏䝺

ン管䛾直管部䛷䚸

地震動䛷管側部

䛾軸方向䛻亀裂

䛜発生し䛶䚸漏水

した

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン

管䛾曲䜚部䛷䚸地震

動䛷軸方向䛻亀裂

䛜発生し䛶䚸漏水し

た

䝫䝸エ䝏䝺ン管䛾軸

方向䛻亀裂䛜発生

し䛶䚸漏水した

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン管䠄給水管䠅

軸方向亀裂

㻝㻟 



管種

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

䐡䝫䝸エ䝏䝺ン管  䠄㻟㻛㻠䠅

地震動䛻䜘䜛 䐡-㻣䚷～䚷䐡-㻥

䐡䠉㻣

䐡䠉㻤

䐡䠉㻥

䛂⥅手抜䛡䛃：䝫䝸エ䝏䝺ン管䛾⥅手䛜地震動䛾た䜑䛻抜䛡た被害

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン二

層管䛜䚸地震動䛷砲金

製エ䝹䝪⥅手䛛䜙抜䛡

䛶漏水した

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン管

䛜䚸地震動䛷砲金製ソ

ケッ䝖⥅手䛛䜙抜䛡出

し䛶䚸漏水した

エ䝹䝪⥅手

ソケッ䝖⥅手

給水管

エ䝹䝪⥅手

抜䛡出したప密度䝫䝸エ䝏䝺ン二層管䠄給水管䠅

䝫䝸エ䝏䝺ン管䛜⥅

手䛛䜙抜䛡出した䚹

⥅手䛾削䜜た部分

䛿䚸䝃ン䝗䝤䝷䝇䝖

䛻䜘䜛

給水管

ソケッ䝖⥅手

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン管䠄給水管䠅

漏水箇所

䝫䝸エ䝏䝺ン管䛜⥅

手䛛䜙抜䛡出し䛶䚸

漏水䛜発生した

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン管䠄給水管䠅

ソケッ䝖⥅手

給水管

ソケッ䝖⥅手

䝫䝸エ䝏䝺ン管䛜⥅

手䛛䜙抜䛡た䚹⥅

手䛾削䜜た部分䛿䚸

䝃ン䝗䝤䝷䝇䝖䛻䜘

䜛

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン管

䛜䚸地震動䛷砲金製ソ

ケッ䝖⥅手䛛䜙抜䛡出

し䛶䚸漏水した

㻝㻠 



管種

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

管種

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類 䛂管体破損䛃：鉛管䛾腐食䛜進行し䛶地震動䛻耐え䜙䜜䛪破損した被害

䐟䠉㻝

䐡-㻝㻜

䛂⥅手破損䛃：䝫䝸エ䝏䝺ン管䛾⥅手䛜地震動䛾た䜑䛻破損した被害

地震動䛻䜘䜛

䐟䠉㻞

䐡䠉㻝㻜

䐢鉛管

䐡䝫䝸エ䝏䝺ン管  䠄㻠㻛㻠䠅

材料劣化䛻䜘䜛 䐟-㻝䚷～䚷䐟-㻞

鉛管

割䜜た袋䝘ッ䝖

塩ビ㻔V㻼管䠅管䛸繋䛠䝅

䝰ク䛸䛾鉛管䛾接⥆部

䛜䚸腐食䛜進行し䛶地

震動䛻耐え䜙䜜䛪䚸破

損し䛶漏水した

塩ビ㻔V㻼管䠅管䛸繋䛠䝅

䝰ク䛸䛾鉛管䛾接⥆部

䛜䚸腐食䛜進行し䛶地

震動䛻耐え䜙䜜䛪䚸破

損し䛶漏水した

エ䝹䝪⥅手

䝅䝰ク

鉛管䛾腐食䛜進行し䛶地

震動䛻耐え䜙䜜䛪䚸漏水

した

鉛管䛾腐食䛜

進行し䛶地震

動䛻耐え䜙䜜

䛪䚸破損し䛶漏

水した

止水栓

ప密度䝫䝸エ䝏䝺ン管䠄給水管䠅

破損部

エ䝹䝪⥅手䛾袋䝘ッ䝖

部䛜破損し䛶䚸䝫䝸エ

䝏䝺ン管䛜抜䛡た䚹⥅

手䛾削䜜た部分䛿䚸

䝃ン䝗䝤䝷䝇䝖䛻䜘䜛

砲金製エ䝹䝪⥅手䛾

袋䝘ッ䝖部䛜䚸地震動

䛷破損し䛶䚸ప密度䝫

䝸エ䝏䝺ン管䛜抜䛡䛶

漏水した

漏水箇所

ᕥ図䛾配管図

鉛管䠄給水管䠅

鉛管䠄給水管䠅

塩ビ䠄VP管䠅管䠄給水管䠅

漏水箇所

エ䝹䝪⥅手
エ䝹䝪⥅手

鉛管

䝅䝰ク

䝫䝸エ䝏䝺ン管

止水栓

塩ビ管

㻝㻡 



部

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

被害䛾分類

部

被害䛾原因 写真㻺o

被害䛾分類

䐟䠉㻞

材料劣化䛻䜘䜛 䐟-㻝

䠏䠊第一止水栓部䛾被害

䠐䠊水道䝯ー䝍ー部䛾被害

䐟䠉㻝

第一止水栓

䐟䠉䠍

材料劣化䛻䜘䜛 䐟-㻝䚷～䚷䐟-㻞

䛂作動不良䛃：止水栓䛾作動不良䛷締䜑䛝っ䛶䜒止水出来䛺い被害

䛂止水栓作動不良䛃：B㻻Xෆ䛾止水栓䛾作動不良䛷締䜑䛝䜜䛪䚸止水出来䛺い被害

䛂⥅手破損䛃：止水栓䛾⥅手部䛾腐食䛜進行し䛶地震動䛻耐え䜙䜜䛪破損した被害

水道䝯ー䝍ー

第一止水栓䛾ハン

䝗䝹を締䜑䛝っ䛶䜒

止水出来䛺い

第一止水栓䛾老朽化䛾

進行䛸地震動䛻䜘䜚䚸ハ

ン䝗䝹を締䜑䛝っ䛶䜒止

水出来䛺い

鋼管䛸接⥆䛩䜛第一止水

栓䛾⥅手部䛜破損し䛶漏

水した

鋼管䛸接⥆䛩䜛第一止

水栓䛾⥅手部䛾腐食䛜

進行し䛶地震動䛻耐え

䜙䜜䛪䚸破損し䛶漏水し

た

鉛管䠄給水管䠅第一止水栓

鋼管䠄給水管䠅

第一止水栓

給水管

第一止水栓

給水管

第一止水栓

漏水箇所

水道䝯ー䝍ーB㻻Xෆ䛾止

水栓䛜パッキン䛾老朽化

䛾進行䛸地震動䛻䜘䜚䚸

ハン䝗䝹を締䜑䛝䜜䛪䚸

止水出来䛺い䛸いう作動

不良䛜発生した䚹

水道䝯ー䝍ーBOXෆ䛾

止水栓䛜作動不良䛸

䛺䜚䚸止水出来䛺い

止水栓

水道䝯ー䝍ーBOX

止水栓

水道䝯ー䝍ーBOX

㻝㻢 
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